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Escala Nano 
10-9 m = 0,000000001 m

diámetro 12742 km diámetro 1,27 cm



Un nanómetro es 
muchos átomos
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Richard Feymman

“Plenty of Room at the Bottom” (1959)

http://nanoparticles.org/pdf/Feynman.pdf

Bardeen, Brattain, Shockley (1947)

34 nm

http://nanoparticles.org/pdf/Feynman.pdf


Atómico-

Molecular Å

“Masivo”

>100  nm

Nanométrico

1-100 nm

“desde arriba”“desde abajo”



Escala Nano 
todo cambia

100nm



Aplicaciones
en diagnóstico molecular

biomolécula

nano-oro



Aplicaciones
en biodiagnóstico: salud y agroindustria



Enorme superficie
disponible

Tf oro: 1063°C     



Me dijiste que las 

propiedades no 

dependen del tamaño! Cuando el tamaño es 

nano… sí



Nanoescala

• Las propiedades dependen del 
tamaño y forma del objeto

• La relación superficie:volumen
es enorme

• Fuerzas que importan: cargas, 
dipolos, etc…



Nano hoy: Interdisciplina

• Nuevas propiedades

• Sistemas complejos

• Leyes en el límite de lo 
cuántico y lo macroscópico

• Conocimiento de la 
estructura de la materia

• Impacto social de la 
nanotecnologías

• Ambiente

• Salud pública

• Percepción social

nano

QUIMICA

INGENIERIA

MATERIALES

FISICA

BIOLOGIA

MEDICINA

CS. SOCIALES



“Toda tecnología 

suficientemente 

avanzada es 

indistinguible de la 

magia”

- Arthur C. Clarke



http://product.statnano.com/



Nanotecnología oculta
en la vida diaria

R. J. Farrauto et al Nature Catal, 2019

CO2 + H2O

CO + C + NOx

CO2 + H2O

N2 + O2



Ekimov- Efros - Brus (1980s)

Bawendi-Alivisatos-Murray (1995)

Alivisatos-Nanosys (2001)

2015- TV y tablets

25 ton anuales – 600MUSD (2016)

2.000 MUSD (2020)

6.000 MUSD (2023)



Desarrollos Nano en Argentina contra CoViD 19

Barbijos 

antimicrobianos

(Kovi, CONICET, 

UBA, UNSAM)

Tests Rápidos 

CoViD 19 

(Chemtest, 

UNSAM)

Antimicrobiano de efecto residual 

(Hybridon, ADOX, UNSAM, CNEA, UBA)



Áreas de Proyección futura:
Bio-Energía-Medio Ambiente

Nawa

Italcementi

Hanergy-Miasolé



Desafíos de las NT

• Técnicos: Hacer lo que queremos “a medida”

• Tecnológicos: poder fabricarlo a escala

• Económicos: Saber cuánto vale/que sea barato

• Regulatorios: Que no sea tóxico, sustentabilidad

• Ecológicos: Que no dañe el ambiente

• Sociales: Que se incorpore a la cultura



“Los países ricos lo son porque 
dedican dinero al desarrollo 
científico-tecnológico, y los países 
pobres lo siguen siendo porque no 
lo hacen. 

La ciencia no es cara, cara es la 
ignorancia”

Bernardo Houssay, 
Premio Nobel de Medicina 1947



Conocimiento a través 
de la interdisciplina



● 2018 – Concepto

● 2019 –Optimización del proceso 

químico 

● 2019 – Escalado en planta

● 2020 – Nuevos desarrollos 

● 2021: Nuevos productos 

basados en óxidos inorgánicos 

nanoestructurados

● 2022: Pasando barrera 

regulatoria

NP antifúngicas para agro

(Tort-Valls)

2018- Demostrador

2019- Planta (tons)

250 nm



● 2016 –Concepto

● 2017-2018 –Plataforma y 

primera patente

● 2019 – Problemas de gestión

V. Oestreicher et al, Waste 

Management, 2020

C. S. Garcia et al, P20190101577

Productos Valiosos a 

partir de e-waste

(TECSAN)

2019- Planta (tons)



Agua 
contaminada

Purificador

10nm

Eliminación de contaminantes
con materiales nanoporosos



INS



Stimulus

pH

T

light

30 nm

Nano-robots programables





Lecciones aprendidas

• Nanotecnologías: agregamos dimensiones al conocimiento. 

Propiedades ↔ tamaño – forma – localización

• Tecnologías transversales (Bio + TICs + Cogno)

• Interacción dinámica academia-empresa (básica ↔ aplicaciones)

• Desarrollo del ECOSISTEMA (gente, infraestructura, proyectos)

•La Universidad es el lugar natural de interacción



Gracias !

@insunsam

¡Gracias!


