Tribuna oficial - sectores de plateas.

Obra Estadio Club Atlético River Plate

Provyecto y Direccidn: ASLAN y EZCURRA, Arquitectos, del C. A I

Consiruccion: E. A. C. A. Garbarini, Meuer y Gorostiaga, Ingenieros Civiles, del C. A. 1

Completando la publicacién que hiciéramos en “La Ingenieria’” ni-
mero 734 de diciembre de 1935, y en la cual nos referiamos al plantec
del proyecto del C. A. R. P. bajo el punto de vista puramente arquitec-
tonico, vamos a tratar en la presente colaboracion el estadio bajo el pun-

to de vista constructivo, que creemos puede resultar de interés para los
profesionales lectores de esta revista.

Etectivamente, durante el estudio de la estructura, actuclmente en
construccion, se plantearon dificiles e interesantes problemas de célculo que
fueron resueltos afortunadamente en su totalidad sin modificar en abso-

luto la estructura disenada en el proyecto original, seleccionada en el
concurso de planos cuya realizacién publicaramos oportunamente.
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LA INGENIERTITA

los pozos para fundaciéon de los

Manejo de formas rigidas
en el pozo.

Excavacion de
pilares de las tribunas.
para contencion de las tierras
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LA INGENIERLA

Ecte detalle fundamental, se debié al hecho de haberse previsto y
consultado desde el principio las necesidades constructivas de la esftruc-
tura, conjuntamente con la distribucién de la parte arquitecténica.

Resumiendo lo descripto con anterioridad, diremos que la estructura
es el resultado constructivamente l6gico y econdémico de los elementos ai-
rectivos que entraron en la composicién del proyecfo y que son aproxima-
damente los siguientes:

a) Superficie atil de grada para los espectadores — evidentemente,
su aprovechamiento no admitia columnas que enforpecieran las visuales.
De ahi el gran voladizo de una grada sobre otra.

b) Accesos y circulaciones a distintos niveles. Estos debian ser in-
dependientes del edificio bajo gradas; de ahi nacieron las escaleras exter-
nas en torre o en voladizo.

c) Edificio bajo gradas — constituido por un sistema comun de
losas de entrepiso y columnas verticales — de donde nacio el tipo de por-
tico recto.
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Relleno de Ia
cancha central de
foothall. Obsérvese
la ejecucion de las
distintas capas de
relleno o base de
tierra, cascote grue-
so con drenajes,
cascote fino, tierra
comun y tierra ve-
getal negra.
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Ultima etapa de
la formacion de la
cancha, Sobre Ia
tierra negra se a-
plasta los panes de
césped cuidando ce-
losamente |a con
vexidad general de
la superficie, por
medio de cordones
sobre estacas con-
venientemente ni-
veladas.
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.d) Estadios menores bajo gradas que imponian grandes ambientes
de libre visibilidad o sea porticos de luz igual a los anteriores en su parte

superior vy de gran luz libre en su base.

Se llego asi al diseho de dos formas tipicas de porticos, segun cu-
brieran en la tribuna, edificios comunes con entrepisos, o grandes ambien-
tes deportivos. El primero descarga la grada alta sobre dos pilares verti-
cales. El segundo sobre dos pilares porticados en arco o mejor dicho en “'V*

invertida con 25 metros de luz libre en su base.

Pero antes de entrar en el estudio detallado de estos porticos o sea
de lg parte hormigon propiamente dicha, haremos una descripcion general
resumida de la ebra para facilitar la interpretacion de las fotografias de

detalle adjuntas.
Abarca éesta las siguientes instalaciones:

1) El gran estadio para fatbol y atletismo, 6rgano central y ele-

mento dominante de la composicion.
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Tribuna oficial en construc-
cion. La rampa central es una
construccion provisoria para
movimientos de los hierros por
medio de poleas. Las dos to-
rres laterales son elevadores

de hormigodn.

La tribuna oficial terminada,
con sus plateas y circulaciones.
Notese la convexidad de Ia
cancha gue requiere un gran
cuidade de conservacion debi-
do a la eliminacién de hume-
dad por su contrapiso poroso.




Las tribunas

La tribuna Rio de la Plata
desde |la Confiteria de la Ofi-
cial, cada tribuna posee sus sSer-
vicios propios de buffet, sani-

tarios, etc.

laterales, Ofi-

cial v Rio de la Plata, desde
la cabecera en construccion.

2) El edificio central del C. A. R. P. con sus insfalaciones sociales,
deportivas y administrativas — totalmente bajo la tribuna oficial.

3) Instalaciones deportivas, comprendiendo canchas abiertas ubica-
das en el campo de deporte anexo y estadios menores para torneos especia-
lizados, ubicados unos en el mismo campo de deportes, y otros bajo la

tribuna Centenario anexa a la oficial, como rama deportiva del edificio
social del club.

El estadio propiamente dicho consta de 4 tribunas de 30.000 g 40 . 000
personas de capacidad cada una, de las cuales se construyen 3 y gque se

destinan a albergar los siguientes locales:

1?2 La Oficial, el edificio social sobre el campo de deportes.

2° La Centenario, sobre la avenida del mismo nombre, las instala-
ciones deportivas a cubierto.

3° La Rio de la Plata, sobre la otra avenida, estacionamiento para
vehiculos del publico en general.

4° La Colonia, al Norte, que no se construye actualmente, lleva las
dependencias generales y talleres para el club.

Cada tribuna puede pues mover dos publicos distintos desde el nivel

de la calle; uno interior a las instalaciones cubiertas y otro general o del
estadio, hasta su superficie exterior de gradas.

—( 185 )—
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a tribuna Rio de la

-

al peso de las mismas.

De esta manera se puede llegar a la siguiente situacion que resulta
interesante v novedosa. En un momento dado pueden disputarse simulta-
neamente en el estadio torneos distintos albergandose en |la misma tribu-
nc los distintos pablicos que tendran sus accesos y circulaciones por se-
arado de tal manera que no se mezclen entre si. Tal el caso de la Tri-

na Cenfenario gue puede albergar simultaneamente, para espectaculos
;r-:—_-:ios del estadio, 35.000 espectadores en su graderia superior, y para
espectdculos propios de sus pequenos estadios y canchas interiores, de ten-
_ basket, natacién y pelota, hasta 20.000 espectadores en total. Se
comprende que para ésto ha sido necesario gue las circulaciones y saliaas
Uublico grueso del estadic se desenvolvieran exteriormente a los edi-
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_r

Ficios interncs y sus accesos.

Cada tribuna tiene, pues, su servicio propio de boleterias y salidas
— 24 boleterias a razén de 1 m. cada una con bretes que introducen el
otblico en un movimiento circulante ordenado, y 3 bocas de salida, con
un desarrollo total de 40 mts. a razén de 1 m. por cada mil espectadores.

Fetas dimensiones han sido calculadas en base a coeficientes de tra-

bajo producto de la experiencia, para conseguir los siguientes resultados.
| lenado total del estadio en heora y media. Vaciado total del mismo en

1,,:1
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Plata en construccion desde |z Avenida del mismo nombre.
fusién de maderz en el encofrado debideo a los grandes desniveles entre las distintas estructuras Yy

Notese
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del estadio para desagote GRS S
del publico, mostrando la [BSG R ORI
terraza que une el edificio
social con el campo de de-
portes sobre la corriente de
espectadores.

La terraza del edificio
social, mostrando el hueco
del futuro teaftro.

Las escaleras de grada al-

ta de la tribuna social, que
se desenvuelven exterior-
mente al edificio a fin de
no mezclar en el mismo el

publico ajeno a su utiliza-
cion.
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pértico normal a pilares verticales.

edificio en construccion. Tipo de
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El gran gimnasioc €n construccién con tipo de

e

pértico abierto de gran juz libre.

Actual salon de actos Y clases colectivas, decti-

: , : nado a futuras divisionés para locales sociales.
imensiones de Ppiso

e altura.

con vista exterior

Un aspecto de la confiteria
interior del campo

sobre el campo de deportes €

mo saldn mostrando uUuno de
de juego.

Otro aspecto del mis
sus frescos murzles.
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Galeria de circulacion de Ia
grada alta. Esta galeria se des-
envuelve a 20 m. de altura ba-
jo la grada y la alimenta por
medio de bocas o vomitorios.

veinte minutos. Para facilitar esta evacuacion se roded todo el estadio con
una calle privada que recibe ese publico y lo vuelca sobre las dos ave-
nidas publicas confluentes. De las tres bocas enumeradas por tribuna, so-
lamente la central trabaja para el acceso del publico, en combinacion con
las boleterias y bretes de control, complementandose su capacidad para

el momento de la evacuacion, con las dos bocas laterales que se abren
una vez terminado el espectdaculo.

Los socios, que en general no usan las boleterias y afluyen casi to-
dos en un momento dado, tienen para el acceso a su tribuna, una barre-
ra de bretes sobre la calle de servicio del club, con gran capacidad de

trabajo y prevista para impedir la aglomeracién de los mismos frente a
las bocas de subida de la tribuna.

Las boleterias poseen una mesa de cemento con cajas de forma v

ubicacién diversas de acuerdo a su funcién de depositos para monedas dis-
tintas o papel moneda.

La gran cancha central de futbol del estadio, estd rodeada por una

pista de 400 metros, similar a la Olimpica de Berlin y diversas instalaciones
para atletismo.
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Colocacion de un sector de
plateas. Estas se componen de
listones de lapacho abulonan-
dose sobre elementos 'repetfi-

dos de hierro redondo doblado.

Su construccion descansa sobre capas de cascote de tamano escalo-
nado, con canales de drenaje, terminandose en una capa de tierra rojaq,
una de fierra negra y un enchapado de césped.

| os desagiies de la cancha desembocan conjuntamente con los desa-
giies pluviales generales de la tribuna sobre un foso colector que rodea la
cista de atletismo sirviendo ademds de valla natural para el publico.

De esta manera se han suprimido totalmente en el estadio los anti-
estéticos alambrados de contencion del publico, mal Ilamados olimpicos.

| as gradas estdn divididas no obstante en categorias que se selec-
cionan vy aparian desde la calle. Los distintos sectores no pueden mezclarse
posteriormente entre si, por la division natural entre grada alta y baja

y la separacion entre tribunas.
| as aradas responden en su perfil general al cdalculo de visibilidad,
y en su forma particular a tres tipos distintos, determinados de acuerdo a

su funcion ulterior y valor de venta, y que son:

a) Asientos numerados (plateas); b) asientos corridos de hormi-
gén; c) gradas de pie; distribuidos en los siguientes sectores:

) Espectadores abonados a platea numerada; 2) publico que pa-

=40 100 1)—



tese

Vista general del
la uniformidad
las necesidades de su utilizacion.

ga asiento sin numerar; 3) publico general de pie; 4) socios; 5) damas.
(Las socias tienen derecho a asiento sin pagar).

Las dimensiones generales de los distintos tipos de grada son las si-
guientes: ancho 50 cms. para todos los tipos (coeficiente municipal para
calculo de capacidad habilitable) .

Perfiles:

a) Asiento de platea. — Altura 46 cms. Profundidad 82 cms.

b) Asiento corrido de hormigén. — Altura 45 cms. Profundidad 70
cms.

Ahora bien, el desarrollo del perfil de la grada, que es una seccion
de parabola calculada graficamente en base al trazado de visuales, impi-
de como es natural el simple recorte de los escalones con base y altura
uniformes en cualquier punto de la grada. Para subsanar este inconveniente
se divide el escalon en dos secciones: una de asiento a una altura cons-
tante de 45 cms. con relacién a su propio piso o sea la huella del escalén
anterior, y otra de piso o huella formando un resalto con el asiento ci-
tado hasta estar también a 45 cm. del asiento posterior.

estadio completo con sus tribunas obtenida sobre una maquette del

| mismo. NGé&-
interna del conjunto y la diferenciacién de la estructura exterior

iImpuesta por

—( 181 )—
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Laos diferencias de cltura de los escalones, impuestas por su recorte
sobre un perfil curvo se reparten pues sobre este resalto, manteniendo fija
lo alturc de asiento (ver perfiles de grada).

Este resalto impide asimismo el roce y pisoteo de la gente sentada,
por la que circula en cada escalon.

¢) Grada de pie. Altura variable de acuerdo a la curva de la gra-
da, entre 24 y 29 cms.

Profundidad 40 cms. 4+ 5 de superposicion.

Estos escalones sirven para sentarse usandolos de a dos, con lo que
cada espectador acupa 80 cms. de fondo, o sea eproximadamente tanto co-
mo el de asiento corrido, reduciéendose la capacidad del sector a la mitad,
lo cual significa que se usaran como gradas de pie solamente los dias de
extraordinaria afluencia de publico y como asiento los demas.

Estos escalones se limitan en profundidad por dos factores. El mini-
mo es la estabilidad de la persocna de pie. El maximo lo fija la prohibicion
de ubicar en un mismo escalon 2 personas de pie antepuestas, caso que
puede ocurrir ya al asignarsele de 50 cms. arriba.

Las butacas estan dispuestas en filas de no mas de 12 corridas a fin
de no producir melestias en la acomodacion de los espectadores.

Fundaciones. — Se tropezo con la gran dificultad proveniente de la
mala calided de las tierras dado el lugar de emplazamiento de la obra si-
tuada sobre el antiguo lecho del rio.

El terreno se compone sucesivamente de una capa de relleno superfi-
cial, arena del rio del antiguo lecho y una gran capa de barro, de profun-
didad variable entre 6 y 8 metros.

Debajo de esta se halla una capa resistente de tierra arcillosa cor!

nodulos tosquillosos.

Se trataba de optar pues entre dos tipos de fundaciones, la directa vy
el pilotaje.

Se determino a base de ensayos realizados por intermedio de la di-
vision técnica de la Direccion de Arquitectura del Ministerio de Obras Pu-
blicas, el coeficiente de trabajo de la capa resistente y se adoptd como tat
una carga de 2,5 Kgs. por cm~, descargando algunos pilares un pesc de
casi 600 toneladas.

Esto simplifico grandemente el asunto al permitir la fundacion direc-
ta en condiciones mas o menos normales, con el solo inconveniente de
una fuerte filtracion de agua en los pozos que obligd a adoptar un solido
tablestacado de contencién y proveer un servicio continuado de bombeo
en lps mismos.

Se busco en la excavacion de esta base la sistematizacion del metodo
de contencion, ensayando sucesivamente ftubos metdlicos superpuestos de
| metro de diametro, para los pozos menores y formas rigidas rectangula-
res de madera para los mayores, hasta de 5 metros de lado, medida equi-’
valente al tamano de las bases.

Finalmente debido a las presiones y desmoronamiento de las tierras,
a causa del movimiento incesante del agua, que producia sobre estas ca-

jas desnivelaciones y atascamientos que entorpecieron grandemente su ma-
nejo, se adopté como va dijimos un tipo uniforme de tablestacado de pino

—
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tea hincado a martinete mecdnico. Se acompanan fotografias de los pozos
y de los distintos sistemas de contencion ensayados.

DATOS ESTADISTICOS
A continuacién consignamos algunos datos estadisticos de la obra rea-

lizada a fin de dar una idea de su volumen y composicion teniendo en cuen-
ta que en los computos expuestos figura unicamente la parte de obra en
construccion, o sea excluyendo la tribuna principal y edificios menores que

no se construyen.

SUPERFICIE DEL TERRENO
Propiedad del €. /AL RL Pl Coicioe v v ciaan ol 84.300 m*

Propiedadimunicipall cr s o e s e S R 68.980 m-

MOVIMIENTO DE TIERRA

Rellenonparaiiellestadiol s s SRR S e e 105.000 m?
Relleno para el campo de deportes . .............. 155.000 m?
Excavacioh: idel basesh il i e e i et s o 17.000 m?

HORMIGON DEL ESTADIO
Volumen en hormigén armado total ............... 26.000 m?

Material invertido

Cemento! .. ».um ol s NS S 8 500 tn.
HITBTTO! | s i mi s S e i e TR S S 2 .700 tn.
/o8 1=1 18 (o [ I s 0 I 121 i 0 e 15 Tt i et © 5 1 s oo L 15.000 m?
Canto Fodado) . curndisn il b e 14.500 m?
Encofradolldel maderail iy i i S S 350.000 m=

EDIFICIO BAJO TRIBUNAS

Ladrillos = o v o o metirambes sttt e v i S 650 . 000
Call © eivmms moe e B i e e e S O 240 .000 Kg.
Pisoi ide: TNOSAICOS Bttt gl i i i S A RO 1.500 m-=
BYONCE! il s vt et 1 .300 ml.
Caneria de @, IS N N0 A 7.000 ml.
PlOMO] s e st A SRS 16.000 Kg.
Canerial ideisEleetricidadl i L S 14 .000 mil.
Carpinter G el Ao A P G 85 .000 Kg.
CANCHA DE FUTBOL
CLOTIHE ) (6 (2 "HEREOIES o 00 2 6% 515 © 101m 0 e b s e 1.200 m®
Enchapado) del [Gosped] i tn -5 S e e SR 12.000 m=
TRIBUNAS
Gadas i de (GSTERTON it S r -ttt i, S S 8.400 ml.
GrGdasiideTPIes i At i o el o s o R 40.600 ml.
Desarrellaltotalldelgracias R 49 Km
PlOTBaSs] i raosntnimisornacy o PR TOTAL 14.000

Se colocaron a razén de 100 diarias.

T S



22.—

(ENERAL

IN NIVIL + 20.50=

PISTRIBVCION

CLVb ATLLITICO RIVED DLATE

L ]
==
=
=il > 3
- ==
e || Sl
e
e B4 By
="}
“~ %0
t_-:l_
w = v
ld --Hu
I: s
"P—r
= |2 =2
e Ll=o
“l—ilu-_":l'
— Al =~




L

N L e e B e

s e —— ol B e, B

———

£ 9o B O 2o QP S A056

(LVD ATLITICO RIVIR DLATE

TRIDVNA (DNTCNARIO. AMMADYRA DIL PORTICO TIPO.

O 50
ASLAN , [Z(VRRA

ARQUITCCTOS -

0
- 442 o
| ) A 3
e ] 2
IR Lo S S fr /o3
X
e |
o TN
T e
. \\J \
= WA
‘-: 'l‘\:-'_._,l- r ‘*“‘lﬁ-“rfiﬂi‘
! dd 3¢ -a-.tj‘.*l..i‘.un.l'vpli;l;«-'\15 "Z:'?-_? 3
’ /) EgwE T
2¢26+ 2930+ 1944 y \ ~ A
Ado1dd6 W
| BdiE + 2434 + .rﬁ:u; adid .}"'%ﬂ ef y [ T P, 1 ] g 4+ 35385 4
T | T BER I i A A\ = GE i \
e N TN TN T T T e T e
€| | TN | I IS L T s A A |
[N PR TN (N4 e LU L A A A e }
F i — —y | * === e ?-E\,__"I\ 5 -'"_' \ |
do¢idddi # B Ly L1 =2 0 §
| d i ‘“:” 2428 ™ ?""""l..h -\ E#Hi-.fﬂ."a-{ |
egibs 54304 fay \ AT A :
1 4ddgy EE:;j g A %‘, \ 1!
T "5'1 1.:#""' 'I'h/i‘.'l.' 3. <
) LY % |58 \ - A L ""-'I-‘ - —
\ NS - o\ o, o2 . :
> f\\ NE aINgL L ' = vk
[ AN A = 4936 5 2410\l K =t |
! A \.ﬁ ; _.-.-. =5 ¥ N o my - = i
\ s - o | 1 = |
ia 1 N \\\ s -i d J# 20 N ' | -'i. '....E__, | :!
it ! 7 >4 4 S— — A e T |
f S e ==t S
] 3o L ) . . : L | =
_]_-: I’Eﬂ ‘qu_ — L S5dig + 2 #J’I: d j"ﬁﬁ :I-"_J.l'.- L '1_""5_ f__ o 1 g
| e ;, | - 2446 7 AL | + 29.30 e
| hsar2 40l Il i . ottt | e - 3
-. ,\h'-,h : 1". | 71 -HI'- | j =2 r:- | i |T‘_3||_-|-_'|'=|' +'.|| ]' -| -._.- | :I- I.-i \ I| ] :-Il" " { | | ,_ﬂ oy ,,,l":r - |
| SSRGS | UIXET] NG Hf‘ FCARRTZANC YR 2R N LY /XX |
- 24 . | : . L__i BE ¥ | i I i o ; / -
4 ed+3 A WA M, ' & | I | G I | | | [ L1 g 1 2 : ! . w il
ﬂi‘* f i 7 \ \' - ‘: h:h‘:.‘-. | | | | | I | i ﬁ | I :‘I : | l ! | | 1 ! :1] I II I‘M oy 1 4=, T\ o’ ;
N .\. - F - = - __! — e e e e = . ——— - — b, i r - dl‘ =
1:\._ N N N - "'-,‘"l,. ~ | o .*: g 3 o - E*
(2O I8 b “-:‘hﬁ Z = | L6840 8734 } 6fdot igsesid e speeriees | e LR RS ' R |
liri*:ﬂjﬂ rl . \ { \ ’\,_ .._ : 1\.:_\‘ H"\‘ab :::: = - = 1| a‘- - § H.-’;, #Fﬁ 'r
. r—\_\ \} -\“} AN N NN e aadic iiitise e.po AN N - e l
L] i "I,‘ =l o " __"-..% . _ ._..--"" x 5 4
z e o : N~ - |
_i \ \ \ . oo 3 T‘ i f-"'f = & A3 e
- e de f52 27 S |
N AN\ 2 /© RSP 4hd0+ 24 34 | SLCCION a-a ORI |
I Y “-.h‘u F ~ = | =) . ! — |
LAY bor 2 | Esc /26 2 \ r
C 1}\\'-.1\ : N —fl—C 3.3e 4 y | pae ) 1
NN N L By il R 3 4936 o ST o NS '. \ \
l TN\ Nes, hod—/— - alier———— et ot \
= e by —— ' ! k) \
\ C o H}?I’ A P H: S --.___...--"["'"" l b : \ \
2y, o e P y SECCION b-b \
<9 ﬁ H‘::' — | o Esc \fz2s ) \ a
0 b Sy et _ . s2gi84/¢ n
‘i-—-:. ;‘H :._H" I?.:_L _“-1- 'y l \[5e - ..--l'l - g8 ':.ré-"-."ﬂ HEM 4pH J#J"_ “...i.— IH “‘ﬁ l'
0 N1z L= rd 70+ 2424 =7 3o 2 o | r :'H‘H d i '.
Y :.}F'"':H‘ I. . o< mfﬂ \ I!
~ 1" - | f 3 X -
gf f 24 Lica EJEcurapa capa 2 Poaricob L'L_'*:"_'"ﬂ--- \ gy ’1 cp do +5¢3e : ‘ = = 23 iy 1.\ 1:
t Y 4V LTIV Ry Sy Sy /S TV | | ‘ N
! i e . ! \ |'
. | Y :-..__ . ]. ai3e | o.80 1 e.Je ! i 2.0 - \
2 gy g, B [ 1 | : :
e\ ) By e o | | \
=l S $ : i |
A\ By Ry e ¥  SECCION c.C - -
\ '-.I"x \ T] e e i - cac |/26 2 x\ -~
A\ A 9.50 L Bog o )| “ = N 2 NN
gy & / . 2 - \ ~—— | .
=) 9 Y 3 = | \
- ™ | "., § 1
@ o = - F | : dnde 1
34 L e obo l \% ,.
— |y 23 9838+ /de2 L : | ’
5 = ~I e 5 jé4e
| i — __a.}r I 1- S ,..'r
: | ‘_‘:.-:l / H'L
185/ L s I-'H"
JURTA DLTRABAIO N TR/ & = ~JUNTA DE TRADAYO
q o, 5 o, S — = e r— . - i" *
|Gk e = o Y 4e3d4igro .f#ﬂ *fro 4434 e ."_"“ .
5 i (29 ST ST P, | i 11 'EJL..%E?L.' [T T JEENEREENE = |
= : - _ - 1Y | Z= ; 47 T }%3*“ 44“;9‘*“ .
SR 34y gid+agao ¢ CuBRE SoLnad. 122 | ‘ Fhoi—
= B | ; AN '
sfsssdgaol SN bddo+ 2434+ B4 4o e 7] -1
. . i, -l - - e 5
— —ly — aylipy rpe— W—"
d— Ijuﬁﬂ

coL 3F33%

il “I
- : AT
et A e, - —= =SS o
% 2 % (= 44 /80 S, s
: e VT e e et | Rl X e S YRR il , | RO AT S Ut Ly




LETTR Y - —

-

e e et
TS AT LRI

% HIF 46 .66
.:.*" sdid |

e e e e

- i
[ ]
l'"P I
1 -l.k‘n Apia |
TRIBYNA OFICIAL 2 ARMADVRA PORTICO TI 0. o \ 1
— e = — = ———————————————— |
- i |
2 A Y n\t‘q ' i\
ISCALA: 1/50 , | |
ASLAN, LI(YRRA ! N oo - i |
ARQUITECTOS b \ =ds | |
“i \ *iig:" ~b— &g oeé f
*.'l" edid s 6dig | |
*'. I"_E‘IE
& |
‘: v b ' 'I
‘ Ad3qe 5f o é
|
CORTE a-a. CORTE b-b CORTE c.C >
I"'25 \"2s ‘25 b . 4é 26 -
L § |
.‘Plﬁ \v %
; pLasigre s igro o ] Nl ] "__;__
l - N | i EJ‘\‘ \ N 1
% ‘
| I : 5 A 1'* | P l
I: | e C£" \** 0 \ \\ Py \ \\ 1:! T 6, &|
| | ~EE K b PRARRRS p l
| - \! 4 A {
£.vo ]H.u vEfac - - e ",ﬂ‘*" ’ \‘1\ \ 2426 +aplodiday ; > :
- | e 2L =
' -8 o ;:f H,.f"" \ ) (\: £ 2d76 4 iddo + i (L |
" | an | \ ‘x\1 4% 14t éfzag 530 ld- 5 sdeascfio I ‘. |
I E-" . s \1 1 4 , |_ == ‘_ . - ' & = ﬂ A EE'bﬁ—j—_—-
- ) \ | ] > S 1 -
N\ % . - - L
| r WARY ‘x\ %{Q%— N _%ﬂd - el Z@F ' magr:
ﬂ “\\ \) Ak ~ A, : Epeg! a0 -
{ .;\.\I‘.n._ W al, ‘\ﬂ',"-.\\ \ NN % Jia J‘H +#H 'f‘ﬂ Id- diinf!'#lﬂ = /
\‘\'- X "'-:\"". t"-. A Y TR {ﬁh*‘iﬂ t :r
r | AYAN .\\"l ‘::\ﬁﬁ ‘:}H‘:\i :"{x 1\‘ ‘L\L\H ‘x\xx\ 5#:{-,-.,’54{, 2o ofe 5 |
copTE d-d CORTE e-e | o AN ARNANS 2 N\ 1o eo |
1"25 1-2% ' WNAANNA F26 Ny CORTE" 0.9 F 2
{ \ .'\\:' A IE#I-‘ ': ‘ﬁ"‘ L al
g’ "l’_f.ﬁ.f‘l i v H’\ - ‘18 1°25 ow ‘]
T < e it pie 1 2pis AN NS | : |
! . . ) ——aall | [ o) |
| - i - | - "IH | 28 cfis | E / \ b Spl3 Cf2s '-1‘—' ] = | —Al '?-}.l'!' I
: ' . | I \ \
4 [_T-Ed Y edz4 : Efﬂ'*ifri g2 iqg_jF - bpTé olles da 1 e T Adio
. . . fo 3w e 1 |
I '. ]_ T"'_':L."I' : 'l] ~n H‘ﬁfiji “ ' : jﬂ,.-* E*'EE ;im .;li .i Iﬁﬂﬂ - Il!'j.- !
[ L_.'__...: Frn - . =i T "'"';,"" j 4 o= ! ¢
< | RaAaanl 40le s 6 SuY ; | ILF & 2dims 2heng 6pso ml-auL'ﬁa_“.--H! R¢/asqdzasdygia : RIAS 3
-:I;J"' I a s ‘5.' i . Lz [ : {_ b g i 1 i’,‘
'F|I'~'-|1'L [|||.i |I |IT"=_T ‘]# '
8pio " , AR { N :
¥ N\ 1'€ﬂl\‘l.!.T b ashsulhy l
9 1 i-ﬂ;ﬂ '-?/B ladrgvigs0
% Lo
E:. Q A\ {:L‘_u""‘n spaes Biee 2l ﬁﬂﬁ‘.‘,
L J“l‘\. ~ Lo :
\ 27 Edeer sfs
f  Z : — Lie
| cfbe \, '—"‘——-;;_ =rite
A\ i 548 a s 28
"‘_'} "‘».H‘\\‘\ 1 Jéra— f :
.. \'l,‘ \ \ Y \,_ ?.._.-" EI/ el 5 S Eﬁ“ o _,";d,,u, y - EdnE E#‘Jﬂ r
2\ \a fag s’ﬁ : 18 S gdesi 'y R4 24350
By 1‘ ; ,.-* a | FRETT— : B 1 i j"}"‘l‘l:‘_ ! _.-:;:TE:.*TJ;‘-‘E :
4 40\ 7 EsTaisos g e/ LI TR | | | ‘ l | | ] i e o7 1) ﬁ
i N A N i UL L HY |2 S
S 2 A o de |
v | =T b P HB=o 3dedradie % £872/800 S0c) . :I-.:Hh
; \q | 5!3”@ o7 2= A¢ 2o La j 7
f 'z Apra 4+ i'ifi 3 i .o
hl \Epior 2 p2g -
| =
flﬂ/m
"' - !"ﬂ“ 4 -‘-...H‘.H SJ:"--_".E l--—d:
: ___f 3 =T : L~ 8ddpo 8p 24
Ehbrdfzgsa | | 7 L :
_f"_l 2 | | i 5 -L'*i:'h EF & J y .‘ : fde o)t /i ‘
#"'* - 3 —L" Ld " 4 rfped+ dpib w/ .__r;“ s nd 14
! 4 1 e _"ﬂ#_ +E?{'f"-" % ' i/ . 48 - —
75/ sfzes ijez ; > “ ;'44&/@ e fis mEE 2 ! ‘ lnl'i; [JI:JL.;,::?:JJ '
N e LY | | | 4 f 1 ‘T | | [ | | || | V1 !
e - is g - oo il
“h * ma G o ¢ A e-do Earp/gos ja« - A
$® A o ~~ esraleos ga/ i | . / L BL LA™ R
i_,"'ln"#:. : | P é A o.20 = Ageo J‘E‘-l ‘;‘. ,‘ = i
t |
I_[ + El L les _!l_ dl- |.§0 _ 5*“;{#54‘ L!
] ! M r"‘*!‘ﬂ l‘i!l ITY | I H_—~E8TA, * a ':',.-":_t‘ g
T = { l::- o
' Wh94sidae s/ B =k I'Wﬁ —-r-"l u-—"“%d
g € gio_ ¢pdo sd2e — & ¢ 24 |
: = =
hh s 'I-! i
!
spin _Fhadia P | ; = i i+ 15.50
o e |
189 40 coLuMNA 4
- i
coL. a4 colL 64 - coL 44 ﬂ'—s— coL. 24 -h‘ ‘_.'.atg.‘n
VT Hl.ﬂ_"_h = B—-?Hﬂ Sde i 113
hﬁ' .Hi‘/ti ""'”‘__."' h—i_—n:lifi ¢ f#0 3 ' |
s H 4 . £ . 3
Ii.ﬂ' E L | ._.L Y] - T-
= ] Neai8
E o — L \ii Y
e B ¥ 7 . :
s 1 7 Astst |
= N ‘ et sibe
= 4. . o= ; i ‘. 13 taT
:: N c|do + L\l | ’ i A #4de
4 | - . elis | ﬁ;_;_i- > - === I 22} bt
- - s qa3Jigs e it ST LB B e s

r e



' 'l-l,_ :;'Flr' Illi.
I'Iu..l i i‘
3 ||i‘ |'| 1 1
.| l IIIJI|I . IU
. . 1Y 1l "ﬁ

s |—=.‘1. =5




LA ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO DEL ESTADIO

Sobrecargas. — Lias sobrecargas se han fijado  porticos se considero completamente empotrada
a razon de 500 Kg./m?* parg entrepisos y esca- en las secclones 0 y 9. Véase figura 4.
leras en general, mientras para las eradas se Como la tribuna oficial tiene paredes diviso-
aumentd a 600 teniendo en cuenta los posibles  rias hasta el nivel 429,30, se ejecutaban algu-
movimientos ritmicos de la multitud (impacien- nas de estas paredes de cemento armado, ha-
cia, aclamaciones de entusiasmo, ete.), si bien ciéndolas funcionar como contravientos. Con es-
es de consignar que comparada con el peso de te procedimiento se eliminaba también la In-
la estructura, la masa representada por la mul- fluencia de las traslaciones horizontales de los
titud no adquiere en modo alguno aspecto pe- nudos ubicados bajo el nivel 12930, y la ac-
ligroso. cién del viento quedd concentrada sobre las co-

Planteo de la estructura, — Lios entrepisos L1WmIAas principales ligadas entre ?i_ pOriIOSACor:
estan formados por losas sobre vigas secunda- travientos. En la planta 95(11181133?13_3- d_e la es-
rias, distanciadas a 2,40 m. Estas vigas seeun- 'ructura de cemento armado estd indicada la

darias apoyan sobre los pdérticos dispuestos ra- ubicacion de ESt(}E‘: cnntram?ntos. R
dialmente y distanciadas a 6,35 ms. en el peri- La parte superior del mivel —-=d. 2 L

metro interior y a 840 ms. en el exterior de porticos representa POR SIS sistema con 6 in-
la tribuna oficial. Lias viguetas de las gradas es- determinaciones estaticas.

tan formados por los mismos escalones, los que A -::nntinuaeiffn -va.mcrs 8 flar SUSUEERE r?mf'

apoyan por su parte sobre los porticos. men .dﬁ'l pz'ogedxmle-la.t{} de caleulo de los porti-
Los poérticos se han ideado en tal forma que cos tipo 37. Véase figura 4.

tengan la menor deformaciéon y el maximo de Se trataba de un sistema en forma de ‘arccr

rigidez posible. completarmente asimétrica, con momentos de iner-

El hormigén armado es un material al que cla muy 1’3‘1‘13}3195: [1}13 Se d?biﬂ. mvestigar pa-
por naturaleza le conviene trabajar en conti- & S0 serie de posibles ubicaciones de la so-
nuidad y empotramiento en sus nudos. Rreeares 3

Al proyectar pues una articulacion en un P'OI"estas‘ razones se -ha]il Ez':lc'ula(}n las }l{leas
portico se puede conseguir un beneficio para la [_IB lnﬂuenm:ft RALZ ]as. lnfoglintas. 111D3T35t?»t1ﬁ35-
facilidad en el caleculo estatico, pero por ofro Se han elegido COIT{G T mdetermntlada.?
lado se pierden simultineamente condiciones ven- 1:513‘ flleras respectivamente mﬁliilenEﬂS L V;,
tajosas de rigidez que el material por s1 mismo M" aplicados en el punto o ¥ Ej_ﬁr }'_Z apll—
ofrece. Asi que el proyectar articulaciones. en cadas en :el 1?u11t0 C flﬂ ’Fensm-. Vease figura 9.
nuestro caso, cuando se trataba de ménsulas con Lias R lll(lEt{?I‘{lllﬂﬂUIOIIE!S 28 han r?SLI?ltG
luces apreciables, cargadas con muchedumbre, paulatinamente eligiendo eomo Sflst.ema principal
que en momentos de entusiasmo salta ritmica- = em]}c:tradnfu las:‘ secciones (0 ¥ 9 con
mente, no parecia aconsejable, pues se trataba el tensor cortado. Vease figura 6.

de conservar el mayor erado de rigidez del ma- Para el ealeulo de 1as. deform.aei{rnes no se

terial para redueir las deformaciones y al mis- AL BT R (T 1‘3‘ L e e

mo tiempo las oscilaciones de la estructura. 483 1101‘;11{_1_195#}* '_‘IE las tue'rzas de corte.
Resultaba de esta manera un caleulo con al- Las 3 incognitas del sistema prineipal estan

6 o ~ A4 aplicadas en el 0 o .
1o gl‘adﬂ de llluogmtaﬂ ]'11_11{*1-9511;;1.‘[1[‘-.;15,_ PEro Cco- ;1 , adas ¢ 119' pllll‘tu .” (que ¢ tresponde al
1 = : : raricentro elastico del su q.
mo habian estructuras tipicas repetidas, bien ; elastico del sistema

merecia la pena de hacer ecileulos elasticos un La posicion del punto O ¥ el angulo B se

Poco extensos. caleula en base a las ecuaciones.
Procedimaento de caleuwlo. — A continuacion Ty (S |

daremos a conocer los porticos tipicos de la tri- / N L (1)

buna oficial, con un hreve resumen del proce-

dimiento de caleulo. [ [V] ‘l_f = uy (2)
Las figuras 1, 2 y 3 dan los tres tipos de o :

porticos de la tribuna oficial. 1 ds |
Lla parte superior del nivel -+29.30 de los | jx (v T:” (9)
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FIGURA 3

.
\

e —
——

COS 3

(4)

S11

|

9° 56° 49
0,984969
6 = 0,172736

BRI —=

cos & — X’ sin §

Designando eon [M] los momentos en el sis-

tema basico

(arco empotrado) y con M, los mo-

mentos en el sistema estaticamente determinado

(el arco mensula empotrado en la seceion 9)

Vo M

0.17537

—( 197 )—

tenemos tres ecuaclones independientes para H
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x12 =
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8
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i2.00 4+

| | FIGURA 7
[M] = M,  M* — [y] H —x"V

a base de

Los numeradores de las ecuaciones o, 6, 7

: culadas de las lineas de influeneias de: H. ¥
representan momentos flectores producidos por

y. M.
cargas . : R >
Solucion del sistema con seis mwmeognitas. Veéa-
(18 TorriTa 5
' Se desienan con M’ los momentos produel-
s W - dos en el sistema con 3 indeterminaciones por
¢ —_—— VX Al ,
J ol la, fuerza X — 1,0 ton.
il Con M’ los momentos producidos por ¥y —
J_ — W para M= 1.0 ton.

Con M’" los momentos produeidos por el mo-

respecto a la posicion de la unidad de cargg, mento Z = 1,0 ton.

quiere decir las lineas de influencias, seran Ii-
neas de momentos de estas cargas para una

El momento definitivo en una reaceion es en-

LONEES
ménsula empotrada en la seccion 0. Véase figu-
Y . M7VLZM (9)
en nuestro caso hemos obtenido para :
1 Siendo
(LS
N) r| = . e S 2 = : 10 . 10 '
2 i 125133 3.« la deformacién en direceion de X en el
punto C
S e s < ; - : <7 -
X = (T21,5 my la deformacion en la direeeion de X
X - . o : ds
d s Smz la rotacion de la seceion ds™ — —
S — = 9658 J

Se pueden escribir fres ecuaciones de elastici-
Las ficuras 8, 9 y 10 dan las ordenadas cal- dad.

Db = [M“ M’ds’ -+ M= [ M’ds’ — V [xM’ds’ — H /" [v]M’ds’ +

+ X [M2ds'4Y [M-M7ds’ + Z [MM'ds’ = 0 (10)

-

oy = [MMds’ + Mx [M7ds’ — V- [x'M7ds’ — H [ [y]M7ds’ +

+ \ /‘B'IF'I\'I”(.ISF _1_ Y "'ﬁ{::g_dse _I_ 7 [R‘[”M’”ds’ —{ (11)

i
LS L [

+ X [MMas -+ Y fM”M”’ds’ | Z (M2’ =0 (12)

Bedm — [MM s’ + M* [M?7ds’ — V [xM’as’ — H [ [¥]M7ds’ +

S0 —
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| FIGURA 1D > -
. i, FIGURA I " 8 A5 T
_?- E:I: .- : : 1I‘ll: E. "'E
. : E + ' | . | | |
FIGURA 8 a 13
Como en el punto O hay empotramiento com- M= I M ’ds’ — 0 ]
pleto los signientes valores deben ser cero. I
| v[:’:fmwdﬂ’ — 0 7 en la ecuacion 12
Arcg.® A »
M’/ Mds” = s I ‘
i e . . - HI [f]l\i[”?d% == U’ J
V [xMds” — en la ecuacion 10 : .,

H [[}']L\I‘riﬁ — ()

Introducimos las siguientes designaciones.

M fM"d.' g = n iy
3 s

. .“TF: — M’ dg’
V[x M 2ids" — 0 en la ecnacion 11 Rl

L
J
"
|

H [ [y]Mds” =0 = [ [Wi] M’
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J'= 1[I [W] M

X = [ [W,] M**

o=
[

(W] M

Lia ubicacion del punto C sobre el tensor se
puede fijar en tal modo que sea

.

[[W,] M = 0

Lia ecuacion /3’[“*3’1”'(15' — ()

sienifica que el punto C hace idéntica trasla-
¢ion vertical sobre ambas ménsulas cuando so-
bre éstas esta aplicado el momento Zs Hm. Véa-
se fiocura 14,

€=
t.‘ {-E
W'Lr ST
1= . -+ e t
FIGURA 14
oo PR et
Eypaz - TR = Bpote 9 J (13)
J — momento de mercia del tensor = 0,05004
m?,
| 12,00
1P — — 239.8

J  0,00004

:E T1 — 1,506
B 7o — 30,667 .

INGENIERTIA

Tntroduciendo 17 en la ecuacion 13 y desig-
nando :

EM et —— By
em 7 — B %
resulta
L ks 2 6,643
— —— - =— +c3 II1.
b= g PR /

(‘on estas simplificaciones se pueden escribir
las ecuaciones de elasticidad en la siguniente
forma :

0=[M,[W.] +XH -+ YK+ ZL (10a)

0=[Ms[W;] + XK £ Y J (11a)
() :/*M”[Wz] + XL + Z N (12a)
Solucionando este sistema tenemos.
' . 1€ T . | -
[ M (W] — [ M, [W,] — [ M [W.]
= e
BN e |
SN (14)
1 s I
e —= ol e o
Y J f.-\[u[“\l R {_13‘]
7 L o e (16)
| e— :\1 { 4L gy 7 e ‘:“:' f
L.os valores
MEWSSE M, [W«] M, | W]

son lineas de momentos de cargas |W.l, [W;]
respectivamente | W.]

Lios wvalores J, K, H, L, N son constantes
del sistema yv se caleculan como sumas, faeil-
mente.

Para nuestro caso hemos obtenido

— Izl Sl L_-_- —H67,298
o= J i N . 1
K o
0.2579
1]
L -l
N 0173
1 1

i T 5320i1a

T ol s




LA INGENIRERRITA
:

CARGCA PLOMAN ENTE /

Il_:.

-Hl‘
.
¢ = 4%

EE N S—

* 5.0

FIGURA 15

Carga accidental sobre las dos ménsulas

de las gradas Mi y Mmr

Las ordenadas calculadas de las lineas de In-
fluencias para X, Y, Z se pueden ver en las
> Y N 'c} - ] - -y &
fignras 11, 12, 13. Para obtener los momentos d) Carga aceidental 500 Kg/m sobre el ten-
flectores méaximos para cada seecion, se han in- sor Miv.
e) Viento interior, o exterior de 125 Kg/m

Lias incognitas hiperestaticas para los diferen-

vestizado los sigmientes casos.
tes casos de carga estan reunidas en la siguien-

(Jarga permanente Mg.

a)
h) Carga accidental 600 Kg./m= sobre las
oradas entre las columnas Mr. te tabla.
S, H Y M= X h Zr F
Caso de carga ton. ton. Lo1. ton ton. ton.
Carga permanente ...........-. 14463 107,62 1108811 2535 2269 — 19,644
Gradas eargadas entre las colum- _ B
i £ 7 M 2875 —+25,93 421983 —0,344 3,289 10,772
Lias gradas de la ménsula interior
v de la exterior cargadas ... —3.67  +-56,50 +6470 — 475 —H 44 40,29
Tensor cargado ....... o hs s o 16,16 17,95 415250 +3,091 —1,265 —27,79
— 77 Spash s anleh. L3507 2074l 420,503

IRV IXTPXAOT oot e
____________—.—_—-——__———*_______
[La armadura completa y las seceiones defini-

tivas de este poértico se ven en la figura 1.

Lios diagramas de los momentos flectores pa-
va los diferentes casos de earga estan en las fi-

euras 15, 16, 17, 18 y 19.

1 T s



LA INGENIERIA

CARGA ACCIDENTAL SOBRE
GRADAS ENTRE COLU_MNA.&_.__

MI /—25.&4
3 = 1_1"

~ 20.0 km.
Lfoc Mom.-—m—

:/—"'/
A
i
et q
=
-14,9 114,89

FIGURA 16

CARGA ACCIDENTAL OSOBRE LAS 2 MENSULAD

FIGURA 17

—( 203 )—




LA INGENIERTIEA

CARGA ACCIDENTAL SOBRE EL TENSOR

M v

20,0 tm.
4 Cm,

Eecala M :

FIGURA 18

VIENTO INTERIOR
My

20 Em.
Acm.

Lecala h\__

FIGURA 19
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Nota grdfica de las armaduras




