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Ano II l Buenos Aires, Mayo de 1898 | Nuam. 10

I.[]S AHHMADUS DE BUENUS AIHES“'l tos hubiesen estado construidos sobre base de concre-

to. Pero terminacdas las obras de salubridad. y habiendo

anmentado inmensamente el trafico en estos ulthmos

= anos, se hacia necesario buscar la seluciéon definitiva

del problema relativo al mejor sistema a adoptar y al

plan & seguirse en la transformacion de los antignos
~afirmados por los nuevos d construirse.

En el ano 1893 se¢ empezo la reformaconstruyendo los |
primeros adoquinados de granito con base de concreto. !
Bl resultado, como es natural, tenia que ser bueno, ¥
comprendiendo que el punto de partida para la trans-
formacion de los altirmados era la constraceion de una
buena base, cnalquiera que fuese ¢l material GUe s em-
please en la superficie, se pidid al H. Coneejo Delibe-

= sl * , , rante la sancion de nna ordenanza por la enalse hiciese
[l aspecto que ofrecia esta ciudad 4 los que 4 ella oblhigatorio el uso del conereto 11 hormigon en toda la

|
|
|
llegaban treinta anos ha, no podia ser mds desfavora- ciudad. Esa ordenanza fué sancionads con fecha 20 de '
ble, y 4 ello contribuia en primer termino, sus detesta-  Junio de 1895. v dice asi: W
bles empedrados, pues 4 mas de la fea edificacion de «Art. 1°Los ;if;lqr*lili.lla_ifli‘iﬂ que-en adelante se constru-
EI]’[H]“H:EHI muchos recordaran que el tener que t‘ﬂ.-]]‘."-}i' Van en la‘zona linlit{l tjliil Nor Ine t:.}'[:ir;-i;g-; Iq_'z;;qtfil'*.‘a:: *,it""';l"ll'f‘
tar, aun por sus calles centrales, representaba una ver- & puerto hasta la de Jujuy, ésta v la de Centro Amé-
dadera viacruces. rica hasta-elvig, v va s 2an de 1.ti-:+:i_rn_ o de madera. He-

Mucho falta por hacer para corregir todo lo malo;se  vardn nuabass de concreto de doce 4 GEINes  centime-
ven todavia muchas calles con el antiguo empedrado co-  tros formado con piedra machacada, cemento poxrtland
mun que tenian las centrales, y parece imposible que y arena oriental ¢ de Martin Garei A v se tomardn las
se haya podido transitar exclusivamente por encima de juntas con material impermeable. "
ese hacinamiento informe de pledras irregulares. Art. 20 Lios adoquines de granito it otra piedra ade-

Asi puede ﬂﬂlifit*-ﬂl'ﬂi_?-; en etecto, el primer empedrado  cuada. serdn labrados en forma de paralelepipedons Te-
que se construyo en Buenos Aires, tormado por pie- aulares de 0"15 de largo, 0710 de sncho vy 0215
drasde todos tamanos, asentadas sobre una delgada de alto/con la tolerancia de Un celitimetro en mas 6
capa de arena del rio, MEeNNs Comoe Maxnno. .

Emn los afios 1866 6 1866 se construyeron los primeros Art. 3" Los pavimentos que se consitruvan fuera de
adoquinados, lo enal parecio entonces—y lo era en g zona mdicada en el art. 1o, serdn con illf_]u“.li.lllillﬁﬁ 5
efac:?m-—qu gran adelanto para la viabilidad; me refiero  jiedea & madera sobre nna base de 0=12.4 015 de
al ﬂfl[](llll]lildﬂ Uﬂlﬂﬁﬂ: H.S'Eﬁl'ltilflﬂ como el ﬂ]ltﬁl‘iﬂl', Sﬂbl‘(‘! .ll[’ll‘ﬂlig'lj'n ff}l*ulﬂt[ﬂ por cascote 11‘1;1_._-.1_13{:;11:1(_; ole P@rtlﬂnd_
uia base de arena del rio. Dos anos mds tarde se cons-  eal del Azul y arena del rio, de Martin Garcia 1 orien-
truyeron los primeros caminos macadamizacos. tal, debiendo llenarse sus j{mmﬂ con material imper-

Slse exceptian setenta cuadras pavimentadas conma-  eahle.
dera en los anos 1888-89 y de las que me ocupare mas Art. 40 Los adoquinados que se construyan en la
Eldﬂ-‘-lﬂﬂtﬁ, estos tres sistemas de _ﬂ-fil‘]]lﬂﬂﬂ han sido los Boea del Riachuelo & guﬂlgluier ofro puutgb 50]31-;3 te-
empleados en esta cindad hasta hace einco afios.

Hasta cierto punto se explica que anos afrds se ha-

rraplenes de (150 & mis de altura podrén ejecu-
. tarse.

yan Lﬁt}}lﬁtl'ltitlp_EHus afirmados; en primer lugar, el trd- Art. Bo Autorizase al D. E. para convenir ad-refe-
#11}0 era .11111"-11'_11511_11“ InenuY de lo que es ahora 13*1"1‘,lﬂl renduwm, con los emMpresarios que tuviesen contratos
que el'_u[lmqumﬂflu resistia mucho mis y se conservaba pendientes de adogquinado comun, la sustitueidn de este
CIL Inejores Gﬂndiﬂiﬂllﬂs; 21l St‘_‘-gﬂﬂdﬂ lllgﬂ-l‘, tenmendo que gistema por los de hase de angreln_ I

construir las obras de salubridad, fué necesario Zanjear Art. 6o Comuniguese. s

todas las calles removiendo completamente el subsuelo, ' he

lo que hubiera ocasionado serios gastos si los pavimen-
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Pnede decirse que por los afirmados de una ciudad
es posible Juzgar de su grado de adelanto en materias
edilicias. Bl mejoramiento de los pavimentos es, pues,
materia de preferente atencion en todo centro poblada
de 1mportancia.

Fiacilmente se comprende cuanta encierra esta cues-
tion para Buenos Aires, cuyo desarrollo excepcional ha
sobrepasado todo ealculo en estos tltimos anos y cuyo
triafico no es inferior en la actualidad al de las princi-
pales ciudades del viejo mundo.

Esta ordenanza se ha cumplido fielmente y desde en-
tonces se han construido 444 cuadras de granito, made-
ra 0 astalto sobre base de concreto i hormigdn.

(10 Memorin leida en la primera reunion del Uungrum. Cientifico Latino \ AInos Et H.—lltl-h;ﬂl‘_lﬁ& dli@l‘&_]l‘t-es sistemas qus hEIIIG’S :
Americano. _ esbozado ligeramente,
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PAVIMENTOS DE GRANITO

Ya se ha dicho que el primer pavimento que se cons-
fruyd en esta cindad estaba formado por piedras de
todas formas y tamaios, las que iban asentadas sobre
una capa de arena del rio de 0%20, cuando no sobre
la tierra directamente, fig. 1. Se comprende que este
afirmado completamente permeable, y dadas las malas
condiciones del subsnelo gque aqui tenemos cediese con
las primeras Huvias dando por resultado que las calles
quedasen e estado intransitable. Creo inuftil insistr
sabre este sistema abandonado ya desde hace mas de
diez anos.

Sa empled también el empedrado comun con trota-
doras formadas por losas de granito de 0750 de ancho
por 1720 de largo. Esas trotadoras dispuestas en dos
filas paralelas tienen por objeto facilitar la traceion de
los vehiculos que ruedan sobre ellas, fig. 2.

Fiste sistema. muy usado en Italia, especialmente en
Turin, ha dado agul algun resultado, pero las trotado-
ras no resisten un trafico excesivo de carros y obligan
& continuas reparaciones, pues cuando salen de su sitio
SOn Wi Serio r::]bstzic:ulﬂ para el trdafico. Sn empleo au-
menta el costo del empedrado en ochenta centavos Wy,
por an. . Enlas calles que se reemplaza este afirmado
por etzo mejor, estas trotadoras convenientemente la-
hradas suministvan un excelente cordon de verada.

Mac-adam—También se empleo elmac-adam enciertos
paminos como los gue conducen a Flores, Belgrano y
Palermo.

A este respecto debo manifestar mi opinion contra-
ria en absoluto 4 este sistema. En una cludad como
Buenos Aires en gue la piedra es cara y el subsuelotan
paco resistente, el macadam vesulta excesivamente cos-
tos0 tanto en sieonstruccion como en la conservacion.
En la Avenida General Alvear gque conduee a Palermo
no obstante estar prohibido el tratfico de carros, que
sema causa princlipal para su deterioro, hay.que man-
rener un personal numeroso ocupado counstantemente
&1 §U CONBErVacion.

Para tenerlo en buen estado hay que regarlo cons-
tantemente, no siendo tan sencilla como parece esta
operacion, pues como habran notado les que por él
transitan, si el riego es excesivose forma barro, s1 poco,
se seca en seguida, levantandoese nubes de polvo,

En otras localidades donde abunda la piedra y donde
el suelo sea mas resistente quiza no presente todos los
inconvenientes que hemos apuntado, pero en Inglate-
rra mismng, donde tanto se ha usado, muchos reconocen
el inconveniente gue presenta por su excesivo.costo de
CONSErvacion.

Ademdas, el costo de construceion es elevado; puede
estimarse en 98 Sy el m. ¢. S1 se emplea el sistema
Telford, esto es, poniendo sobre labase del macadam un
empedrado comin y sobre éste las capas sucesivas de
piedra quebrada, el eosto, como se comprende, es ma-
yor, asciende 4 13 § 1/, el m. e. Sin embargo, con esto
no seevita el desgaste en la parte superior, y por con-
sipuiente, la conservacion permanente gue hay que
huacer, sin lo cual se destruye rapidamente como sucedid
eni lacalle Rivera de la ayvenida Canning hacia el Oeste.

El costo de conservaeion por m. ¢.y por ano es de
ochenta centavos My, por tanto, el solo trozo de la
Avenida Alvear enfre la Recoleta y Palermo, demanda
un gasto anual de ochentamil pesos M/y y notese, como
he diche, gue en esa parfe 86lo se permite el trifico de
caruajes, estando prohibido en absoluto el de carros.

Desechemos, pues, este sistema.

Adoguinado comim, fig. 4-—El adoguinado comun que
fué el que se empezd 4 construir hace mds de treinta
afios estd constituido por una capa de arvena del rio
que apenas alcanza a4 0720 sobre ln cual se colocan
los adoquines de granito cuyas dimensiones son 0"1b
de largo, 010 & 0%12 de ancho, y 0™1S & 0"20
de alto. Este adoquinado adolece de la falta de base,
pues I arena del rio estd mezclada con nna gran canti-
dad de barra, pero aun cuando asi no fnera, la hase de
arena constititye un contrapiso muy permeable; y por
consigniente las circunstancias ya apuntadas, estoles,
las aguas de lluvia, las malas condiciones del subsuelo
v el trafico excesivo, son causas suficientes para que
se destruya rdpidamente; por eso ha sido prolbido su
empleo por la citada ordenanza de 20 de Junio de
1895.

Adoguinadoinglés.—E] ano 1883 el ex-intendente don
Torcuato de Alvear, que micid y llevd i cabo gran
parte de las mejoras que han transformado el aspecto
de Buenos Aires, hizo traer una cantidad de adoguines
de Inglaterra para hacer un ensayo. Se colocaron enla
calle del Parque (hoy General Lavalle) y en seguida
nombrd en comision & los ingenieros Valentin Balbiny
Bduardo Aguirre para que le informaransobre las ven-

ajns que presentaria el uso de ese material. Dichos
senores informaron que los adoquines inglesesmo eran
superiores a los fabricados en el pais; pues por sw exce-
siva duveza se pulian con mds rapidez que estos que-
dando el pavimento excesivamente resbaloso.

No obstante, algo se aprovechd de este ensayo; las
dimensiones de los adoguines importadoes eran distintas
de las nsadas hasta entonees y sé comprobo que permi-
tian la construceidon de adoquinados en mejores condi-
ciones; dichas dimensiones eran: largo, 0™15; ancho,
0~08, alto, 0920, Ademas, los adoquines estaban me-
jor cortados. Por esto en la actualidad se designa
con el nombre de adoguinesingleses @los que tienen esas
dimensiones, para distinguirlos de los comunes emplea-
dos primitivamente.

Hste afirmado, construido con adogumes ingleses,
adolecia del mismo defecto que el anterior, la falta de
base, asi es que poco se adelantaba eon la modificacion
apuntada. Di6 mejor resultadoen cuanto 4 la duracion,
la medida que se adoptd entonces de llenar las juntas
entre los adoguines conuna mezela de asfalto fundida
con bleck y dvena, la que se echaba en caliente. Esto
mpedia por cierto tiempo al menos, que el agua pene-
trando por las juntas,aflojase el subsuelo y facilitase la
formacion de baches; sin embargo, en la época de fuer-
tes calores se perdia en parte este trabajo, porque el
cemento se ablandaba é i1ba cormeéndose lentamente
hicia las cunetas, como puede observarse aun hoy en
ciertas calles en que se empled ese matenal.

Adoqamado oonbase de concreto, fig. 6.—FEl ano 1893 se
construyeron los primeros adoquinados de granito con
base de concreto. Este estd formado por una mezcla de
2/3 partes de metro eibico de piedra gmébrada, 1%
parte de avena oriental y doseientos ‘kilos de cemento
portland. Lasmismas proporeiones empledla compaiia
Franco-argenting de afirmados de madera en las 70 cua-
dras que construyo. Son las que con poea diferencia se
emplean en otras ciudades parva formar la base de los
afirmados de granito, madera ¢ asfalto.

Después de preparado el suelo con el bombeo que
debe tener el afivmado se consolida con un eillindro &

vapor de diez toneladas, operacion miuy necesaria, pues
en las primeras cuadras que no se tuvo esta precauncion

se ha notado gue el afirmado ha cedido en algunas par-
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tes. Se colooa Inego el concreto preparado comao se ha
dicho, conun ESpIESOT da 12 eentimetros. y sabre éste
una capa de grens oriental ue debe tener 8 centime-
tros despues de apisonado el firme. Sobre ésta se colo-
ean los adoquines Hamados mgleses, de modo que su
mayor dimension guede normal al eje de la L'.ﬂIZfldﬂ v
4 juntas emconiradas y se procede al apisonannento.
Finalmente se toman las juntas eon la mezela antedi-
cha & con un mortero formadn por una parte de port-
land y tres de arena onental. e

Este nltmo provedimiento para tomar las juntas no
ks dade resultado: ] mortero no tiene suficiente resis-
tencial para mantener unidos los adoguines, y en poco
tiempo salta ese material, La mezcla de asfalto. bleck
v arend que he indicado, como mas elistico. resiste me-
jor; ls ereo mejor que el portland.

* Rsee afirmado puede considerarse excelente para las

calles de gran trifico pesado por so gran resistencia y
duracion. Dos inconvenientes presenta, sin los enales,
no habria gue recurrir d los pavimentos lisos y sera
an sistemea universalmente aceptado.

£l primero y principal es el ruido y la gran frepida-
¢ién gque se nota en €l debido & su rigidez. Estedetecto
lléga & hacerse sumamente molesto, sobre todo para el
trafico de carruajes, euando hay gue recorrer sobre
ellos distancias considerables. El antiguo adoguinado
comun ne presenta estg inconvenienté porque cons-
fraido sobre una base de arena del rio. no tiene la 11-

ez del asentado sobre una base de conereto, pero lo
que ha hecho mis notable este inconveniente, es el
pontraste (ue presenta con el pavimento liso, 4 cuya
comodided. como sucede siempre en casos andlogos, fa-
cilmente uos acastumbramos, costindonos vernos pri-
vados de ells,

Oire inconveniente gue presenta el adogquinado de
granito gs. gquedespués de un cierto tiempo de uso; 10
mny largo por cierto, los adoquines se pulen y se po-
nen exeesivamente resbalosos, sobre todo en los dias
de calor 6 de invierno poco hiiimedos, lo contrario de Io
que sucede con los pavimentos lisos que essemando son
mas resbalosos. Este defecto de los adoquimados de
granito s hace mas notable entre los rieles de los
(Tanvias.

El costo del m, c. de este pavimento, es de 12 § M/y,
Log gastos de conservacion son insignifieantes.

Un punto debil presenta este afirmado en cuanto 4
su construceion: es la dificnltad de coloear en condicio-
nes de estabilidad la fila de adoguines contigna a los

rieles de los tranvias. Se habra observado, en efecto,

gue «lo large'de los rieles, los adoguines por lo gene-
ral, estan hundidos o levantados.

Fsto es debido 4 un defecto de colocacion gne se
indica en la fig, 11. El mel Gowen, que es el gque se co-
loca ahora sin durmientes, obliga, por la forma y di-
mensiones de su seccion, & cortar el adoguin, de modo
que asienta sobre su cara mas pequena, y lag ruedas de
los carros y ecarruajes, que generalmente bunséan las
vias, apoyan sohre la cara superior y los mueven facil-
mente.

Se ha tratado de evitar esto, disponiendo los adoqui-
nes longitudinalmente. esto es, con su dimension mayor

paralela al riel, fig. 12, pero nada se ha conseguido,

debido al plang inclinado que forma la base del riel.

Creo que este mconveniente se evitard en parte asen-

tando el adoguin que va contra el riel; directamente
sobre el coneréto, fig.

Otro defecto gue se ha notado en los primeros ado-

quinados de granito que se constriyeron sobre base de

concreto, es que se forman depresiones d lo largo del
cordon de las veredas. BEsto es debido a gue el agua
que corre por las cunetas, filtra entre el concreto y el
corddn ¥ afloja el subsuelo, luego los camvos, que en
las calles angostas I:nriuci-]lmlmm_n-.e? van {mr lo general,
vozando con una rueda el corddn, handen el concreto
e esa parte, fig. 4. Este defecto so ha corregido en
absoluto, colocando el cordon sobre una base de con-
crevo demodo & radearlo en su parte inferior como se
indica en la fig, 10; de este modo se evita la filtracion
del agua. |

Se ha observado también que en algunas calles, este

afirmado ha cedido algo donde se han excayado zanjas o
se han hecho excavaciones; en cambio, en el afirmado
de madera, no hay ejemplo de que haya cedido el con-
ecreto. Sin embargo, es el mismo eén uno y otro, 1gual
espesor ¢ 1gnales pProporeiones, como son tambien los
mismios; los pesos qgue soportan. Esto es debido, en mi
conecepto, & gue en el pavimento liso los vehiculos rue-
dan sin trepidaciones, puede decirse que se deshizan
snavemente, mientras que en el de granito, la rodadura
se produce con una cierta trepidacién: hay choque al
pasar de un adoguin 4 ofroy las ruedas van golpeando
sobre los adoguines, lo que anmenta, como es sabido,
enonmemente, la intensidad de la tuerza, representada
por el peso del vehiculo. Creo, pues, que debe aumen-
tarse el espesor del concreto en los pavimentos de gra-
nito.
Finalmente, se llegaria 4 tener nn adoguimado per-
fecto, salve el inconveniente de la rigidez, si los ado-
quines fuesen corvtados en forma de paralelepipedos
perfectos como los de madera. De este modo, puestos
los adoquines de manera que se toquen, la junta des-
apareceria y presentarian una superficie que s ser
mdis reshalosa que la de los actnales adogquinados, per-
mitiria un movimiento mis suave para los vehiculos.
"Ademds. dando & la cara lateral una seccion cuadrada,
esto es, adoguines de 010 de ancho, 0715 de largo y
(015 de alto, se podria, con un gasto minimo, darles
vuelta nna vez que la cara superior se hubiese pulido,
aperacion que podria repetivse hasta cuatro veces, de
manera que se tendria un pavimento perfecto por mu-
cho, v aun después de estas operaciones, podrian pi-
carse los adoguines.

La razén por la que no se ha construido ya el payi-
mento en esta forma. es su excesivo costo de construc-
cion. En efecto, en un ensayo que se penso hager, mo
se pudo obtener adoguines talladoes, como he chicho, 4
menos precio de 25 Sty el ciento, y como' eén mn me-
tro cuadrado entran setenta adoquines, resultaba que
el m. c.de adoguinado venia 4 costar mas de 20 & 10/,
precio excesivo, sobre todo si se tiene en cuenta que
este afivmado no se construye en las ealles mas centra-
les, dondela propiedad es mis valiosa, pues en éstas se
emplea el pavimento liso, de acuerdo con el plan que
mas adelante indicare.

Jveo, no obstante, que debe hacerse todo esiuerzo
para que en adelante, los afirmados de granito se cons-
triyan con adoquines como los que he indicado.

Adoquinado con base de hormigon.—Para los barvios
apartados donde la propiedad es menos valiosa y el
triafico menor, se ha empleado un adogquinado de gra-
nito mas econdmico que el que acaba de ser deseripto,
pero también muy durable, fig, 5. .

En éste se reemplaza el concreto por un hormigon,
fig. 6, formado por ¥/, parvtes de mefro ciibico de es-
combro quebrado, 1y parte de arena del 1o y 200 kilos
de cal del Azu! =
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Sa eoloca este hormigdn con un espesor de 0=12 des-
pues de haber pasado el ailindro, sobre al hormigon va
nna capa de arena del rio de 0710 de espesor, y sobre
é&sta, los adoguines que por lo general son llamados
comunes. 1Bl resultado obtenido hasta ahora con gste
afirmado, ha sido excelente; hay calles que tienen mds
de dos anos de pavimentadas, y se CONServan en perfec-
to estado. La calle de Rioja‘que conduce 4 los actuales
mataderos y que tiene un gran trafico de carros, ha
sido pavimentada con este sistema y sé conserva en
perfectas condiciones. Bl costo de construceion es de
9.50 § m/, el metro cuadrado.

Resumiendo: para las calles de gran trafico pesado,
optamos por el adoquinado de granito con base de
conereto. Para los barrios apartados, por el de granito

con base de hormigon.
PAVIMENTOS DE MADERA

No me ocuparé de los ensayos hechos con anteriori-
dad al aito 1888, tales como los de la calle Cuyo entre
San Martin y Reconquista y Suipacha de Cangallo a
Rivadavia, porque, mal construidoes, 1o dieron resul-
tado. |

Puede decirse, que el uso de la madera para los afir-
mados, empezd en esta ciudad el ano citado de 1838,
cuando se acepto la propuesta de la Sociadad Franco-
argentina, de afirmados de madera. Esta empresa coll-
tratd la pavimentacion de cuadras al precio de
7.70 § oro por m. ¢. y 0.70'5 oro por m. ¢. y por ano
de concesion, estando 4 cargo de la empresa la conser-
vacion durante 10 afies. Como se comprende, este pre-
vio era sumamente alto, pero en los 10 afios, el metro
cnadrado venia a resnltar a 1470 § oro.

T.a forma de construceion de este afirmado era la si-
cuiente: secolocaba primero la base de (Om12 de conere-
f0. formade, como se hw dicho, por el adoguinado de
oranito. Como los adogquines deben asentarse sobre una
superficie perfectamente lisa, se cubria-¢l conereto con
lo gque aqui llamamos la chape y que s una capi de
de espesor de mortero formado por una pate. de port-
Jand ¥ tres de arena fina oriental. Despueés de seca la
chapa se colocaban los adoguines tocandose por su
cara menpr y separadas las filas por espacio deun cen-
timetro que se llenaban conun mortero igual al de la
chapa.

Tios adoquines eran de pino de Suecia y de las Lan-
des y tenian las Sig‘uienws dimensiones 0"20 de largo,
(708 de anche y 0*13 de alto, F

El resultado de este afirmado no fué bueno, debido
i 1a mala calidad de la madera; & los dos anos de cons-
truido presentaba desperfectos que obligaban a empe-
zir las reparaciones, las que, como esnatural, iban en
aumento. Bn diez anos hay que cambiar tres veces to-
talmente esa madera.

En el Paseo de Julio, donde se descunido la conserva-
citn, estaba 4 los b anos fan deteriorado; que fue me-
nester cambiar en su totalidad los adoqguines. El
conereto en cambio, tenia la dureza de la roca, habién-
dose producido el caso deque enuna antigna ZM A (1e
habia sido rellenada, la tierra se habia asentido que-
dando mn espacio libye entre este y el concreto, el que
vino 4 formar biveda resistiendo perfectamente el fra-
fico de carros que circulaba en esa avenida.

Hon este sistema se construyeron 100.0000 m*  Aun
existe parte de este afirmado, si bien renovado en sn
mayor parte y sustituido por el algarrobo.

El afio 1894 se inangurd la Avenida de Mayo, ha-
biéndose terminado su apertura el 9 de Julio de ese

I, A INGE
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anio, y como es natural, se resolvid pavimentar las cua-
dras nuevas con madera. En mi calidad dejefe de la
oficina de Obras Ptblicas dela Municipalidad habia re-
suelto en esa ¢poca proponer i la Intendenecia el ensayo
del algaxrobo, pero nome atrevi & hacerlo en la Ave-
nida por tratarse de algunos miles de metros cuadra-
dos; y porque personas competentes me manitestaban
su temor de que el algarrobo se pudriese con tanta 0
mds rapidez que el pino empleado hasta entonces. Se
resolvio emplear el pino de tea creyéndose que en el
Jeor de los casos duraria tanto comorel de Suecia o de
}us Landes:; fué un error, comaoha podido comprabarse:
ese afirmado apenas ha durado dos anos, y ha seguido
deteriorandose con tal rapidez, que hoy, cuando aun no
hace cuatro aftos que se construyo,; y no obstante las
refacciones que se han practicado, se hace 1necesario
cambiar totalmente la madera.

A principios de 1895 se. construyeron lag primeras
cuadras con algarrobo, varidndose desde luego las di-
mensiones de los adoquines en el sentido de disminuir
swaltura a 0™10.

Habia observado que al cambiar 1os adoquines dete-
riorados se perdia una gran parte de madera que amn
se conservaba en buen estado, podia, pues, evidente-
mente, disminuirse su altura sin  perjuicio alguno,
fig. 7.

Bl éxito del algarrobo lo comprueba. el estado per-
focto de las cuadras, que como ya he dicho, tienen al-
ounas hasta tres afios de uso. La prueba & que se le ha
cometido en las calles de Artesy Buen Orden, es, en mi
concepto decisiva; en efecto, ol trafico en ellas es in-
menso, incesante, pues hasta altas horas de la noche
tienen un gran trifico de carruajes. He hecho levantar
e estadisticn durante varios dias del mimero de ve-
Lifculos que civenlan en las 24 horas en varios puntos,
v el promedio ha dade el siguiente resultado:

Artes entre Piedad y Cangallo, . ........ AT
Pert entre Rivadavia y Avenida de Mayo. H318

Avenida de Mayo entre Perit y Baolivar, .~ 7H61

Resulta, pues, que el primero de estos, que fué pavi-
mentado con algarrobo en Abril de 1896 ha soportado
ol trifico de 8.976.310 vehiculps. Puede decirse que ha
estado sometido &un frotamiento mcesante, continuo,
v 4 pesar de este trafico excesivo el pavimento se con-
serva en perfectas condiciones. s cierto que las aris-
tas se han redondeado en parte, pero pucde asegurarse
que durard el doble del tiempo transcurrido desde su
construceion sin que seanecesario hacer refacciones.

Después de hechas varias cnadras eon adoquines de
lus dimensiones indicadas, sé pensé en disminuir estias
v al efecto se hizo un énsayo con adogquines de 0"15de
largo, 0206 ancho y 010 de alto, fig. 8. Al hacer esto
se tenin en vista que aumentando las juntas, el pavi-
mento seria menos reshaloso, ademas la CONSErVacion
resulbaria mis econdémica, pues como ya he dicho, al
cambiar nn adoquin se ve que gran parte del mismo esti
en bien estado y cuanto menores seansus dimensiones,
menor cantidad de madera buenw se pierde.

También se tuvo en cuenta que viniendo el algarro-
bo en trozos de dimensiones relafivamente peguenas,
casi no habrin desperdicio fabricando adoguines de las
dimensiones imdieacis.

Los resultados ohtenidos han hecho que se adopte en
definitiva el tamano pequeiio. Puede verse también
gque las cusdras construidas con estos adoguines presen-
tan mejor aspecto que las construidas con los grandes.

En cuanto al costo, ya se ha obtenido aconomia con
la modificacién, pues si bien entran 96 de los chicos
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por m. ¢y 60 de los grandes, el ciento de los primeros
euasta -'Lﬁ}&m ey § iy el de las segundos.

A este respecto havé notar que el precio de los ado-
spnines ln ide gradasimente disminuyendo, asi el cien-
o de los clilros valin ol privcipio T.o0 5 Ty y en la
actunlidad vale 450 8 @ ast se explicy que el precio
del adogninado haya ido a st vez slisminuyendo: al
prineipiocel pracio de las primeras licitaciones oscilaba
alrededor de 17 8 2, elan. . mientras que en la nlt-
ma sp ha Heegdo kasta 12:20 § 104 el metro cuadrado.

No contentos con la disminucion hecha en las di-
mensiones de los adoytines se penst gue podria dismi-
nuirse la altnr de 0010 4 0705 conservando el largo
de =15 v el ancho de 006G, Al efecto, se hizo un ensa-
vio de I pequena cuadra de Pledras entre la de Aveni-

da der Maya v Rivadayia: en nnestro concepto, el
vesaltado o ha sida satisfactorio, muchos adoguines

se han handide verticalmente y laz filas de otros se
han corrido.

S embargo, tesiendo o enents que esta disminu-
cidn en la altnre, répresentaria nua economia de 2000
pesos ., por énadrd, ng se ha abandonado la idea y
se v & hacer qnanevo ensavo eligiendo especialmeite
los adoguines v teniendo especial entdado en Ia cons-
rrapcion. disminnvendo el acelio de Jas jnntas y toman-
do, en fin. todas aquellas preécanciones que permitan
formar un jnicin definitiyvo.

He dicho, disminuvendo el dncho de las juntas, y en
stecto. esta medida ha dado bnen resultado. Al prinei-
nigsa dig4 las juntas el anchio de nn centimetro, pero
resultalia que el mortero con que se llgnaba esas jun-

1S, 1o tenia la Tesisteneia necesaria para mantener los

adeanines e sa pranitiva posiciom, vy puede verse en
ulonnas calles, gne se lan corrido das filas dejando un-
tas stiihsmente anchas y ofras muy angostas, lo que

LRt .f*."'l ;‘1:-;[',1-.'}::1‘-:\ Y !':1-':Eiir.u EI lZ[tT't.f.’"i'iﬂTH {lt‘f] l,}ﬂ.‘i’i—

mento. Sehan disminaide las juntas a 0"00h porgue

prede lgeerse sin peliora alemuo, pues ladilatacion del
aloarrobn puede considerarse como nula.

Es esta otra de [3s vetitajus que presenta el algarro-
bir sobre el pine. ILios adpguines de pino; despues de
21 mes de inmersion en el agua, han aleanzado, en el
sentido del ancho, an anmento de 00015, 3 en el del
largzo, de 09002, mientras que el algarrobo ha perma-
necido mveriable. Esto se ha podido evidenciar'en las
calles anclas: en la Avenida Alvear ha sida necesario
suprimir hasta dos filas de adoguines de las qne se
ponen en senside longitudinal contra el corddn, pues la
dilutacion de los adognines de pino era tal, que com-
primiéndala. Jevantaba las losas de la vereda. Y 4 este
respecto se observe algo enrioso: parece gue pasadas
las humedades. en empo seco, los adoguines yvolviendo
4 =i prinitivas dimensiones. deberian atlojarse, pero
na os asf, quadan perfectamente umdos y vuelyven g
diluturse, Me deoid el senior Andrieuy, representante de
I Copmpaiin Franconrgentiva, que en clertas avenidas
dee Paris han Hesadn 4 suprimir sucesivamente liasta
caatro filag de adoguines. Este inconveniente, comao he
dizho, nn existe en el algarrobo.

El suortern que he indicado para tomar s juntas,
no ha dado vesultadao, el portland no une bien log ado-
(uizes de madera, si bien aste inconyeniente no es tan
sppsible comn en el de pranito. Para obviarlo se estd
onsuyandno el asfalto, que hara el afivmado mis imper-
meahle. _ .

(v, observacidn gue se b hecho en el puwimento
cle madera, 68 (ue se deteriora con mas rapidez en los
parajes que por cualgnier civeunstancia no hay trifico.

alguiio. Esto por lo menos se ha evideneiado con gl-
pino en el Paseo de Julio. La zona contigua & la verja
del ferrocarril, donde ensino habia trafico, se destimyao
primero que el resto de la calle. Atribuyo el hecho 4
que el proceso de la putrefaccion del pino en la {mrt'e
superior, producidi por las alternativas de hume ad y
sequedad, no se haya interrumpido por el roce de las
paedas de los vehicnlos v herradnras de los caballos,
que contribuyen & secar los adoguines despues de una
luwvia.

Una de las objecciones mas serias (ue se han hecho
4l afirmudo de madera, es que en los dias de Huavia 6
Inimedos, se pone excesivamente resbaloso. Es un in-
conveniente mmdundablemente; pero no tiene la impor-
tancia que se le atribuye. Desde luego, cuando el ado-
guin se halla perfectamente lmpio, s poco resbaloso,
ann cuando esté mojado, teniendo  pues la precaucion
de lavarle con mangas de riego durante la noche pue-
de conservarse bien limpio, también se disminuye aun
minimao el reshalamiento desparramando-sobre él arena
OTTESR.

Otra causia. aunque no parezea, tiende a disminuir
este inconveniente: al principio los caballos de los
franvias, carruajes. ete., no tenian la costumbre de an-
dar sobre el pavimento de madera, sobre todo en los
dias hiimedos, no sabian hacerlo, hoy sucede lo contra-
rin. se han habitnado, casime atreveria a decir que sa-
hen patinar. Lo he ohservado practicamente en un ca-
ballo que al prineipio no podia andar en el pavimento
de madera aun en fiempo seco, entraba a él como en-
varado, pisaba con miedo; en tiempo lluvioso no podia
dar un paso sin reshalar, al poco tiempo andaba al tro-
te largo sobre el adoguin empedrado..

Por ofra parte, no'creo que el algarrobo sea mas res-
baloso que el pino u otras maderas blandas. Se habra
ohservado que en éstas se forma en los dias de lluvia
una especie de lama que no se forma en el algarrobo y
que nentraliza la ventaja que podria tener ¢l pino so-
hre aquél por su menor dureza.

Ademis, como ya he dicho al tratar de los adognina-
dos de granito, en éstos, después de un cierfo tiempo
de uso, existe este inconveniente, con la circunstancia
aoravante de que la caida de nn animal sobre este pa-
vimento, tiene peores consecuencias, por lo general
que sobre el de madera.

Otra ventaja, y grande, que tiene el afirmado de ma-
dera, es ¢l poco ruido.

También se ha criticado @ este payvimento, del punto
de vista de la higiene; se ha llegado hasta decir que
wna ciudad con clime Teonedo, toda pavimentada de ma-
dera, se convertivia en una ciudad de fichres malignas.
Fste juicio, que indndablemente es exajerado, se refiere
a la madera blanda. No puede aplicarse al algarrobo,
karri, jarrah y otras andlogas, euyos inconvenientes,
del punto de vista de la higiene, son muy secunda-
r1os.

Pero todoslos defectos apuntados, desaparecen ante
la comodidad que presenta el pavimento liso para el
trafico y lus facilidades de traceion que ofrece. IKsta
ventaja se impone, sobre todo en las calles centrales y
angostas, donde afluye el trifico, y donde, por consi-
cuiente, hay que facilitar la civeulacion cuanto sea po-
sible. |
En efecto, hoy que se pnede vecorver la parte que

llamamos central de la cindad y atravesarla e norte &

sur, por pavirmentos de madera, se -;L]I'J's.'ﬂui-at cudn comado

es, v puede imaginarse lo insoportable que seria, tener
(ue recorrer esos trayectos sobre pavimentos de gra-
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nito. Al pasar, én efecto, de éste 4 aquél se experimenta
una sensacion de bienestar, de tranquilidad, puede. de-
C1Y'Se.

Fs esta larazdn porque se adopta en todas partes el
pavimento liso, y es de tal naturaleza, que se ha 1m-
puesto sin ningin genero de duda. _mr

Con el fin de evitar el reshbalamiento, 4 fin de obte-
ner mayvor duracion, se han hecho ensayos con made-
ras duras pero sin éxito. Asi, en la calle de Chacabuco

entre Rivadavia y Avenida de Mayo se colocaron ado-
quines de quebracho disponiéndolos alternadamente &
distinto nivel, creyendo quela cayidad que presentaba
al adogquin mds bajo serviria de punto de apoyo 4 las
herraduras de los caballos, pero sucedia tode lo con-
trario, la herradura se apoyaba imicamente en la parte
superior de los adoquines mas altos y como estos eran
de madera dura, & la menor humedad se ponia ese afir-
mado intraunsitable por lo resbaloso. En los pocos me-
ses que estuvo construide hubo infinidad de accidentes
por lo que los mismos vecinos se presentaron a la mu-
nicipalidad pidiendo que se sacara, asi se hizo, ponien-
do el algarrobo que hoy existe. Ademas, ese adoquina-
do era mucho mas dificil de conservar limpio por la
designualdad de su superficie.

Otro ensayo que aun puede verse es el que se hizo
en la calle de Tacuari entre Avenida de Mayo y Vie-
toria, También se empleo la madera dura con adogui-
nes que presentan la forma de dos paralelepipedos su-
perpuestos, siendo el superior de menores dnnensiones
que el imferior. Se colocan los adoquines de modo que
se toquen por su parte inferior y en la superior queda
un espacio libre que se llena con un mortero formado
de portland y arena oriental.

Los bordes de los adoguines en la parte superior son
biselados para facilitar el asidero al casco de los caba-
llos. No se ha conseguido con esto evitar el resbhala-
miento, en cambio su costo es mucho mayor que el del
algarrobo, pues el corte de una madera dura en la for-
ma que he mdicado, es mucho mds costoso que el de
un simple paralelepipedo.

Hay ademas una circunistancia, que hace en mi con-
cepto Inaceptable este sistema: la unica razon para
acdloptar el pavimento liso, como ya he dicho, es la de
ofrecer una superficie que permite la rodadura de los
caraa)es principalmente sin trepidacion alguna, con toda
suavidad, y en el pavimento de que se trata, se nota,
1o obstante su pequena extension, una trepidacion gque
se haria muy desagradable en mayor recorrido. Esto
es debido 4 gue la designal vesistencia de la madera y
elmortero, hace que este se desgaste mucho mas rdapi-
damente quedando un espacio libre entre los adequines
en su parte superior que produce la trepidacion que
he mencionado.

Ademds, como en el otro ensayo se ha comprobado
(que este pavimento no se conserva tan limpio como el
de algarrobo, debido & los intersticios que se llenan de
tierra 0 barro.

No obstante el bunen resultado obtenido con el alga-
rrobo, se han ensayado otras maderas del pais y del
extranjero.

Iintre éstas, se ha ensayado el karri (encalyptus di-
versicolor) que tan buen resultado ha dado en Londres
y Paris, en la primera de las cuales, ha reemplazado en
absoluto al pino, El arbol que produce esta madera,
crece en el sudoeste de Australia, en las zonas monta-
nosas, y alcanza alturas hasta 300 y 400 pies. Su as-
pecto exterior presenta bastante semejanza con nuestro
algarrobo, sjendo algo mds denso y oscuro que este.

Los informes de los ingenieros que han empleado esa
madera en el pavimento en distintas cindades de Ingla-
terra, no pueden ser mis favorables: hoy se ha genera-
lizado alli su uso, asi como también ha empezado &
usarse en Paris,

Aqui se ha hecho un ensaye con 5000 adognines gue
se recibieron con ese objeto; se han colocado en la
hoca-calle de Buen Orden & Independencia, v en el
atio y medio que va transcurrido, se han conservado en
perfecto estado. Sus dimensiones son (*20 de largo,
0™08 de ancho v 0%10 de alto. _

Ha habido empresa que’ ha intentado introducir es-
tos adoquines en grandes cantidades, pero me parece
dificil que puedan competir en precio con el algarrobo,
a pesar de 1‘15 altas tarifas de nuestros ferrocarriles.

También de aqui se ha enviado & Londres y Paris
una muestra de algarrobe, cien mil adognines 4 eada
parte, con el objeto de que sean ensayados y conocer 1a
opinidn de los ingenieros municipales. No conozeo ann
el resultado que allise haya obtenido.

Entre las maderas del pais que se han ensayado, es-

tan el Cedro y Pacard de Tucumén y el Coihiie de la
Tierra del Fuego (Fagus antarticus).
El ¢edro me habia sido muy recomendado. y con ese
material fué adogquinada la enadra de Buen Orden en-
tre Alsina y Moreno: el resultado ha sido malo; a los
dos afios ya presentaba deterioros que obligaron a em-
pezar las refaceiones; no dura mdas esta madera que el
pino de Suecia. Creo que con el cedro del Chaco 6 el
Paraguay se obtendra mejor resnltado, y tiene interes
el ensayo que se va 4 hacer nuevameite, poriune. en mi
concepto, esta madera es la menos reshalosa de las que
se han empleado hasta ahora. |

En cuanto al Pacarda y al Coihiie, €l ensayo que con
ellos se ha hecho ha dado un resultade dasastrose. Se
colocaron en la misma cuadra gue el Karri, y al ano de
construido el pavimento con esas maderas estalia lleno
de baches, pues los adoguines se habian pedride.

El Pacara es una madera que después de seca quneda
casi tan liviana como el seibo, absorve gran cantidad
de agna y se explica el mal éxito que ha temido. No
obstante, se hizo el ensavo como se hara con toda ma-
dera—no siendo muy dura—que sea recomendada por
hombres que se hayvan ocupade de esa mdustria, Al
algarrobo muchos le predecian un fracaso, y s em-
bargo, ya se ha visto que no es ast.

El cothiie parece un pine blanco. Se me dijo—y ten-
oo entendido que es elerto—que los pilotes del muelle
de Punta Arenas son de esta madera y que se han con-
servado en perfecto estado durante muchos anos, pero
el ensayo hecho demuestra que no sirve para pavi-
mentar.

Quiza haya en el pais otras maderas que como el
alecarrobo no sean mis reshalosas que el pine y tengan
tanta 6 mds duracidn que aguel: ensayos posteriorveslo
dirdn. En cuanto & las maderas duras propiamente di-
chas, como el lapacho, quebracho, nrunday y tantas
otras que darian pavimentos de duracion indefinida,
1no se puede tomarlas en cuenta perque debido a su ex-
cesiva dureza se ponen fan resbalosas que el transito
por ellas se hace imposible.

Queda pues por el momento triunfante el algarro-
bo, v aunque de paso porque salgo de los limites de
éste frabajo, indicaré que en mi concepto con ésti ma-
dera se podra construir un atirmado excelente y econo-
mico en las cindades del interior como Cordoba, Salta.
Tucnman, ete.

En efecto alll podria obténerse el ciento de adogui-




i

154 LA INGENIERTA

—— )

—

nes & 3§ ™ v como el trafico es relativamente redu-
cido, no habria necesidad de emplear una base de con-
ereto, bastaria un hormigén de Om.l10 de espesor
formado por 2/3 partes de m® de escombros quebrado
1/3 parte de arena y 160 kilos de la esplendida cal
hidranlica de Cordoba que es casi un cemento. Ein ofra
pportunidad trataré mds defenidiumente este asunto.

Resumiendo pues: el algarrobo es una madera que
ha dado excelentes resultados y permite construir un
pavimento liso, bueno y economico.

PAVIMENTOS DE ASFALTO

~ Después de un ensayo que se hizo con éste material
el aifio 1STS en la calle Florida y que no dio resultado,
el primero que se ha hecho en esta ciudad ha sido con
el alfalto de Trinidad sistema Barber. Se han construi-
do tres enadras: calle Peri entre Alsina y Moreno, Al-
sina entre Peri y Bolivar y Piedad enfre Florida y
San Martin.

Sobre una base de concreto igual al que se emplea
para los pavimentos de granito y algarrobo, se coloca
nna capa intermedia binder de Om.04 de espesor for-
mada por un concreto fino bituminose y que establece
una conexion conveniente entre la capa superior y el
concreto, sobre ésta va la caparde asfalto preparada se-
gin el sistema Bavber, y que consiste en una mescla
de asfalto resinoso, estraido del lago de asfalto de la
isla de la Trinidad, con arena silicea carbonato de cal
v un residuo de petroleo en proporciones defermina-
das. Estas proporciones se modifican segun el clima y
trafico de cada ciudad.

El pavimenio de asfalto construido en esta capital
tiene mis de dos anos y puede decirse que se conserva
en perfecto estado, salvo un desgaste algo pronunciado
que se ha formado a largo de los rieles. Tiene las yenta-
jas del pavinento liso que he indicado para el de ma-
dera, presenta gran facilidad de traceion, y el movi-
miento de los vehiculos es ann mdas comodo que en
este. Produce mas ruido gue el de madera pero mucho
menas que el de granito.

En losdias de lluvia 6 humedad es algo resbaloso,
pero en i concepto algo menos que el de algarrobo y
asi lo confirman observaciones hechas durante vaiios
dias, S embargo, a eéste respecto no hay acuerdo de
Gpiniones.

Los defensores del asfalto de Trinidad sostienen
gue éste es menos resbaloso que cualquiera otro aun
que el granito, v se fundan paraello en que los pavi-
mentos con aquel material no pueden adquirir el puli-
do gue hace tan resbalosos 4 los de granito después de
un cierio tiempo, por cuanto la combinacion del betiin
v la arena le forman una superficie granulada, no per-
diéndose ésta condicion porque la mezcla es molecnlar
v comprende foda su masa.

Lo que parece imdudable es que el pavimento de
asfalto de Trinidad ez mucho menos resbaloso que el
de asfalto de roca o europeo constituido por una pie-
dra calearea bitnminosa, Hay estadisticas que comprue-
ban ésto.

En cambio los partidarios del Karri sostienen que
este es menos resbaladizo que el asfalto y se fundan a
sit vez en observaciones hechas durante varios dias.

En vista de las observaciones hechas aqui, puede
asegurarse que el asfalto de Trinidad es menos resha-
ladizo que la madera, -

El payamento de asfalto es quizd el que mas se
aproxima a la perfeccidn, pero hay una razdén funda-
mental para: que aqui se de preferencia al algarrobo, y

es que éste es un material del pais mientras que aquel
hay que importarlo del extramnjero. _ _

Bl empleo del algarrobo representa muchos aserra-
deros funcionando en distintos puntos del pais y por
consigniente frabajo para muchos hombres. Por otra
parte se sabe que los bosques de algarrobo en la repu-
blica tienen madera mas que suficientes para payvimen-
tar todas sus ciundades.

Ademas es dificil que aqui pueda construirse payvi-
mento de asfalto al precio que tltimamente se ha ob-
tenido para el algarrobo que como ya he dicho ha sido
de 12.20 & m/y el m/e.

Elprecio que se ha cobrado por el asfalto en las tres
cuadras en que se ha ensayado ha sidode 78 oro el m/ec.
estando comprendida en este precio la conservacion
por diez anos, .
Es bueno también tener presente que no es lo mis-
mo un ensayo en dos o tres cuadras que permiten ser
cuidadas con todo esmero, que una calle pavimentada
en toda su extension y que con los actuales medios de
que dispone la municipalidad tiene que ser descuidada
en parte. Por ésto habia aconsejado que se payimen-
tase con asfalto una calle en una extension de 156 ¢ 20
cuadras y se dejase en las condiciones del algarrobo,
ese seria un ensayo definitivo en cuanto & su resis-
tenecia.

Otro inconveniente que perjudica al pavimento de
asfalto aqui, es la frecuencia con que hay que abrir
zanjas en las calles centrales para caneriasde gas, aguas
corrientes, cables eléctricos, ete.; la reposicion del pa-
vimento puede hacerse con el asfalto, pero es mucho
mds costosa que en el de madera 0 gramto.

Resumiendo pues: el pavimento de asfalto de Tri-
nidad constituye un excelente afirmado, si bien por
las razones gque anteceden debe preferirse en esta ciu-
dad como payvimento liso el de algarrobo.

(Quedan por consiguiente como preferibles tres sis-
temas que son los que actualmente se emplean en
Buenos Airves: adoquin de granito sobre base de hor-
migon; 1d. de granito (inglés) sobre base de concreto
y adoquinado de algarrobo.

Falta indicar el plan que se ha seguido para la
pavimentacion de esta cindad una vez resuelta la adop-
cion de afirmados sobre la base impermeable.

En el mes de Diciembre de 1896 eleve a la Inten-
dencia Municipal un estudio general sobre la pavi-
mentacion de la ciudad, del c¢ual voy 4 transeribix
los péarrafos pertinentes:

«Desde luego por la ordenanza de 20 de Junio
de 1895 en la zona que queda fuera de la limitada
por las calles de Caseros, Jujuy, Centro Ameérica y el
Rio de la Plata debe construirse el adoquinado de
granito con base de hormigon y asi se hace actual-
mente. Debe seguirse en esta forma pues se trata de
barrios donde el valor de la tierra no es alto y con-
viene emplear afirmados relativamente economicos;
con la base que se le pone tiene asegurada una du-
racion por muchos afios sin necesidad de refaceiones.
Bn esta zona se hacen sinembargo algunas excepeio-
nes; tales como la de la calle de Santa Fé que por
su gran trafico pesado exige un payimento de gran
resistencia y donde se construye el conereto con pie-
dra quebrada. Asi también se construiva la calle que
conduce & los Nuevos Mataderos y mds tavde la calle
de Corrientes.»

«Queda pues la zona central gue menciona el ar-
ticulo 17 'de_lla, ordenanza ya citada y para la cual debe
elegirse el pavimento que méds convenga. El criterio

=
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que ha seguido esta oficina para aconsejar ln adopeion
de uno 1 otro sistema ha sido el siguiente:

«KEn la parte mas central, donde las calles son mis
angostas, la propiedad tiene mayor valor, y donde el
trafico afluye a todas horas, se ha adoptado el payi-
mento demadera gue facilita la traceién y presenta co-
modidad parva el trafico de los vehiculos que se agol-
pan en esas calles.»
~ <lIn las ealles algo mis excénfricas. como por ejem-
plo de Uruguay y San Jose al Oeste, de Independencia
al Sur y de Cordoba al Norte, se emplea el granito con
base de conereto y prineipalmente en las calles y ave-
nidas de trafico pesado, tales como Belgrano, Entre
Rios, la Avenida Brown que lleva 4 la Boea, ete.s

«Fuera de esta parte central, conviene pavimentar
con madera las calles gue sirven de comunicacion a
ciertas localidades especiales, tales como la estacion
Constitueion, el Once de Septiembre y otras. A esto
ha respondido el adoguinado de madera en las calles
de Artes y Buen Orden, y Defensa hasta el parque Le-
ZaYng. »

«i el asfalto da resultado se empleard también al-
ternando eon el granito y la madera. Finalmente no
debe temerse construir grandes cantidades de afirma-
do con base de conereto, pues desde luego es seguro el
éxito del de granito en cuanto & su duracién, y si den-
tro de poco se viese que el algarrobo prima sobre el
asfalto o viceversa, es ficil, cnando llegue la época de
las refacciones serias, cambiar la cubierta pero utili-
zando la parte mis costosa, es decir el conereto de du-
racion indefinida y que sirve tanto para uno como para
otro sistema.» |

«in ciertas calles donde existe adoquinado comtin
y en las cuales los adoquines estan en buen estado
puede ponerse la base de conereto volviendo 4 eolocar
el mismo adoquin y cobrando & los vecinos la parte
proporcional del costodel concreto. Creo que conviene
ampliar la ovdenanza en ese sentido. Y el dia que to-
das las calles de esta cindad tengan afirmados con base
de conereto 1 hormigén que los haga. impermeables,
estara resuelto el problema de pavimentacidn, v habrd
desaparecido casi totalmente el gasto de conservacidn
que tanto cuesta actnalmente y que 4 pesar de ésto es
tan deficiente.»

Hasta aqui mi informe y el tiempo transcurrido no
ha hecho sind confirmarme en las ideas que preceden.

Ya que he hablado de la conservacion de los actua-
les afirmados debo agregar algo al respecto. Puede de-
cirse que en general los antiguos afirmados de esta
cindad estdn en mal estado de conservacion, esto es
debido principalmente & la mala calidad de los mismos
y luego & su gran extensién que requeriria un per-
sonal numerosisimo para mantenerlos en buen estado.
En efecto existen en esta ciudad casi cuatro millo-
nes de metros cuadrados de empedrado y adoquinado
anfignos en cuya conservacion se emplea un perso-
nal que demanda un gasto anual de 400.000 S )y
s claro que estos inconvenientes irdn disminuyendo
2 medida que se construyan los nuevos afirmados

Bl ano 1894 habia en Paris 8.900.400 m* de pavi-
mento y se gasto en total 24,193,687 fr.

JRr}l’;}n 'leig-l;l;‘it;;‘11%';h:_lﬂii‘t“il‘}.‘ln]'}f[i ':91'11 :‘3] u.ln Di[:if-nl},wrta de
5 000,000 & ”..:.- m* 29; y se ha gastado menos de
S WUV o noese dno.

Finalmente diré que en algunas calles anchas de
barrios apartados, y 4 fin de disminuir el costo del
afirmado se ha aceptado una de las dos formas in-
dicadas en. las figs. 156 y 16. En la primera se pavi-

menta una faja central de 8= formando grandes ve-

redones de cesped en las que se pone mna doble fila
de arboles. En la segunda se pavimentan dos fajas
laterales de H™ cada una, dejando una faja central de
12™ para jardin.

Con o expuesto he terminado esta memaoria so-
bre los afirmados de Buenos Aires que creo puede
sintetizarse en estas palabras:

Constrnir cualquiera que sea el material gque se
emplee en la cubjerta, una base sélida é impermea-
bio pues como ha dicho un ilustre ingeniero inglés:
«Lia fundacién es todo en el pavimentoc.»

Buenos Aires, Abril de 1895,

Dr. Cirnos M. Monanes
Ingunicro Clvil.

-

AFIRMADOS |

0

CONSTRUCCIONES DE AFIRMADOS EN LOS VARIGE ANOS
18824897

Afirmados construidos en los varios afios que se ex-
presuan:

1882

Metros ennitrados

— = & - — —

Durante este atio se han em-

pedrado . .. .. ... .. .. 5 sin indicyr siper!
1884
Durante este ano se han
constrmado . . . ... 130 = §
1885
Adoquinado comuan . . .. .. . 5 108,046 . —
Macadam.. ... .. . . vt o s $ 15 5,308, —
Empedrado comtn.. .. .. .. 26 38 .368, —
Idem mixto. .. . ... . 3t (3. 988 —
Totales. . ... _ .. 135 1 219,780, —
1886
Adoquinado comun . ., ... 160 182,875 .20
Empedrado d . . 33 32 _6H4 .49
Ielemn maxto. .. ..., 13 234,551,567
Totales. . . . . 324 420,081, 26
1887
Adoqumado de gramito. .. .. 342
Afirmado de madera . .. . . . 2
Maecadam:. .. ;- - iaew oo, . Ik 999. 792 .22
Empedrado comin.. . .. .. . 5
ldem mixto. .. ... ... 362
Totales: . . . .. .. 720
1888
Adoquinado comun. .. . .... 116 199.385. 14
Idem mglés... .. ... 105 136.316.65
Maeadam. . ... .. ....... .. § 16, 743 .50
Empedrado comun.. .. . . 1 2.318.99
Idem  mixto.. ... ... | 133 223.907.75
Totales. . .. .... 361 578.672.03

(*) Dalos estadisticos gue acomphfian In Memorin del Dr. Morales.
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. 3889 1885
Se han construide duovante el . No hay datos.
D o R 104 no huy superficio
: Re0 : 1886
e . . ¢ : Acdog winacdo comun. ... .. .. 450
Adoquinado inglés.. .. .. .. = 15} G3.585. 14 a1k
SOy ' =T . Em]mdl ado mntn ....... 213
Idem BOTDATRC o a < {0 134.3458.78 Tdem omin o 729
Empedrado mixto. o, o 23 44,943, 14 . e e &
preama AT Afirmado de madera ... L. 3
Afirmado de 111&{191 Ay v 25 39,825 . 62 N S i 15
Macadam . ... .....oo.0on . 22 49,415, 59  OTNUE en e -
Empedrado comun........ 1 T42.H2 Total enadyas.. .. .... 1.471
Totales. ... .... 190 382.860. 79 1887
1891 Adoquinado comim. . ... ... i’%f
Adoguinado mgles.. ... ... 2 9.540,47 I mpuh 1do mixto. ... 2
Tdem oMU, .. . . ... 15 19_.655. 40 ".[. dem COINTIIG AL s GOG
MRCAFAT. - - oo v s e 9 3 795 52 Afirmadoide madera ...... 2
Empedrado comun........ 2 1.687.70 Macadam ... B4
Totales. . . .. ... 91 27 609 19 Total cuadras. ... .... 2.039
1892 1888
" v LI 5 N | 0 'TOd 07 . i —~:
Adoguinado mglés ... ... 21 3.724.07 A doquinado comin ., .. . . .. [ .03
Idem  comun.., ...... G 1/ (GS.379.61 @ mpedrado mixto 708
Empedrado comuin . ... ... 1 1..320.60 Tdem or umnlt ' 5.
Macadam .....ooc.coeers L 15.505.60  Afirmado de madera .. .. .. 2
MTotales. ... .... 50 02 288 97 I\[ﬂf}il.[lﬂlﬂ ................ 32
“ 1895 | Total cuadras, . .. .... 2o 213,
Afirmado de madera. . ... .. 22 200,048, H0 {889
Adoguinado sistema ingles. . L7 21.574. 99
[cem de granito, base Adoquinado comim. .. ... [ ¢ o5=
CONEYatol . = ) 5= & ia 2 o 79 118.400.00 ]rlr-m gistema Ltlﬂ'lt&% [ ’
A:lmlummln comn . . .. .. .. T S4.890.31 Empedrado 8 B 1.9 1] 0) 5] Ao 152
Empedrado commim . . .. . ... 1 1.9246.924 Idem comun. . ... .. Do
. Afirmaco de madera .. .. .. L7
r : . ()52 0 ol i . "k ; \ . . .
g s L); ) ( A _
1896 Lotales. ... . - 193 241.169.64  yrycadam S r et s i17 i 145
O —
ye - = — = : MaAk. ) Tl
Afirmado de madera. . ... .. 52 (1.465 . 46 Lotales........ 2. (52
;‘hl'h_:rquinﬁdt} sistema inglés.. ‘J‘? ?J.TUEJ. 48 1890
lelem COmim . o 44 1 Hd. 694 .77 Ad o comil |
ldem base de -*umltiﬁ 122 0209 . 474 B C mll“”“‘”- & 1': i;:m 2% 111ﬂ'l 8 | 1. 4006
Empedrado comin. ... .... 1 722 01 LGedLs SAsuEts it |
] Emmpedrado maixto. .. . ... 185
Totales. .., - - - 273 2361.0606G. 24 [dem comum. ... .... 495
1897 , Afirmado de madera .. .. .. :-_?-‘.,l
Adoquinado comin. . .. . . .. 91 20 064 72 Macadam ... . ...«.ue e : 154
lﬂrﬁm base de hormigén 107 160.547 .97 Motales. . .. . " 9 RS89
Afirmado de madera . . .. .. 41 40.337.73
s - 1891
Totales . 1649 290, 950) .
o Y] " - Dijea Adoguinade comun, .., .. l 1 491
- Tdem sistema inglés, [~ 7
Empedrado mixto. .. ...... 755
AFIRMADOS [clem COMUIL, , .. ... . 494
— Afirmado de madera ...... 39
Macadam .. .... ... ... ... 156

EXISTENCIA TOTATL EN LOS VARIOS ANOS

1854 - 1887

| —

Fstado gem-ml de los afirmados en los varios aios.

1884

Cundris Melros cundradoy

Adoguinado comim. . .. .. .. N0 haty 5386 440,00
Empedrado mixto. B s 90, 160,00
ldem GOIMIIM., . .. .. .. 790,466, 00
Afirmado de madera ... . L 3. 610, 00
Macadam ... ... . ... . ~ condrasg 110, 400, 06)
Total metros cnadrados. 1. 260.075.,00

Totales. ... .... 2.8956

No hay

guporficie

No bhny

gupuriieis

No hay

guperficic

67 .6259. 80
3. 318,47
1.095.676. 61
989 .H9Y5. 55
35.269 .32
363 . 542 .38

3.277.029 .81

| 795.098.853
- 868, 667,25
1. 099 .8056. 96
9229.106.81
14,297 . 46
380, 267.7H

8.440. 943 .06

| 797.639. 30
S87.891 .60
1.095. 209 .38
219,044, 86
T4.297 .46
383 'rJHJ sl

3. 4568, 16D. 97

| 801.3G3.37
| 966.271.21
1.095.299 .38
220, 36H. 56D
104, 684, 14
402 8071 .97

1892
Adoquirzado comun. ... . | 1 488
Idem  sistema inglés. [ ="
Empedrado mixto. ........ 8H
Idem COTOUI 200 )y = 5oy 4195
Afirmado de madera ... ... 515
Macadam .. .....covnenn.. LT3
Totales. . ..., 2. 996

1893
Adoguinado inglés. . ...... | 1 603
[dem comui, . ., .. |

3.080. 785, 62

| S07.508.97
|1.125.672.56
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Empedrﬂdo mixto. . ... .. 788 1,094, 1 F:E.:B.'i}
ldem comun. . .. ... 445 ,.{_JE.'I.DHI 25
Afirmadoe de madera .. .. .. ﬁ;:: . !_J"L'[.’.R%' 14
N AT T R U e e e 172 401 .91%2.81
[NotRles o ue 5. 0063 3.708.522.H0

1864

Adoquinado inglés. | 856.078. 14
e it 0 # ].4. ‘_{I . iy Ve :_’ {'}']8 '-'i;%
Tdemn OO e e | ]J-dd.d. e it

Empedrado mixto...... ... 54 1.091.119.04
Telem GO e 4_{:](} | _lh (0. 42

Afirmado de madera ... ... ) 401 .EHQ.?{

Macadam .. .. ....... 172 - 1 ll 2-1 9. Db

Totales. .. .. 3. 149 3.803.803.70
18¢5

Adoguinado comun. ... .. .. 1. 055 1.280. Ll'_{ . 44
ldem inglés. . . .. 35 H-i_!:}. _;':*1:1;4:5
Iclem hase cde conereto ™ 05 . 858,30

Empedrado mixto......... (§515) 1,037 .393. 1Y
lelem COMMII . . .. .. - 309 471 .951 .06

Afirmado de madera .. .. .. S00) ‘]E}E_-i.T{iH‘ljl_J

NI B 0 s 42 o o2 et s AL o o T 3 28349 50)

Macadam ... . . . 170 207 .049 96

Totales. . . ... .. 3.9239 4,814,167 .98
18S€6

Adoquinado comiin., . . . . o s 1EOLB 1.268.349.95
[dem IMEIes, . i o 760 020,484, 91
ldem base de concreto 2001 3015 . 862 .86

Empedrado mmxto. ... . .... 120 97T . 200, 22
Idem COIMMIN . . .. ... 242 369, 406,25

Afirmado de madera .. .. 162 205,229 .06

Asfalto . . .. .o, - o 2.349. 50

Macadam .. ........ .. .. 151 349 . 302 .82

Totales. . ... ... 5.804 4. 387 . 861.567
1887 :

Adogmnadoe comun. . . . ... 095 1.288.076.94
Idem © sistema inglés (GO 020,454 .91
Idem con base de con-

(3 11 0 TP J08 465,900, 53
Adoguinado de madera. . . 203 245 . H66. TY
_3.\'[11 cacdam ....... . 146 3935, 369,26
Kmpedrado comun. . ... .. 259 332.7491 .60

|
lelem MINto. ... 704 UH6.024. T6
Asfalto «Tryimidads . .. 3 2. 349,50
Totales . . . . . 3.883 1. 496,664 . 20

DE LA GRAN CARTA

ME LA

LEVANTAMIENTO

REPUBLICA ARGENTINA POR METODOS EXPEDITIY OS(1)

PRELIMINARES

Que sea de altisimo interés nacional parva un Go-
bierno poseer un buen plano detallado del propio
territorio, es cosa tan evidente que no necesita de-
mostracion. Y como por plano detallndo, gque sirva
4 los objetos del Estado Mayor y del Genio Civil se
entiende aguel en el cual figuran los aceidentes to-

(1 Memorta leldn en I primera reunion del Congroso Clentifico Latine
Amarigino,

pogrificos, hidrograficos y orograficos en sus deta-
lles principales, el aspecto del terreno, su vegetacién
natural 6 clase de cultive 4 donde lo hay, anchmra;
aunque sea aproximativa de los rios ¥ todas las obras
principales del hombre como caminos, puentes, telé-
erafos, confignracién v extension de ciudades y po-
blados grandes y chicos, se comprende desde lnego
que todos los mapas de la Repiblica, aun los més
grandes, no correponden ni 4 lo lejos 4 ese programa.
El mayor que se conoce publicado por la Direccion
de Ferrocarriles. esta en la escalas e 1: 1.0000000
mientras tanto la experiencia ensefia gue ésta no de-
beria ser menor de 1: 100.000. .

Las naciones mas avanzadas de Europa han hecho
6 estan haciendo esos trabajos. La Suiza es tal vez
el pais que en esto se ha esmerado mas por la escala
que ha adoptado, por los detalles. perfeceion y as-
mero de los grabados en que fignran todos los acci-
dentes del suelo y de sus montanas, @ pesar de ser
tan accidentadas. 51 esto se debe a la actividad v ha-
bilidad de sus antoridades militares v caviles, se debe
también a la pequefiez de sn territorio respecta de
su poblacidn.

Los trabajos de esta naturaleza son, diré asi, obras
seculares, tan largo es el tiempo que se preciss pura
llevarlos 4 cabo, ecomo por log gastos que demandan.
En los Estados Unides el Gobierno de la Tluidn se
ha puesto 4 la tarea desde temprano, pers tan gron-
de la ha hallado respecto de sus fuerzas, gue se li-
mito 4 ordenar la topegrafia de Ia zoms mnediaca i
la costa en una anchura muy reducida. El Depargs-
mento denominade «Coast and Geadetic Suryevs fud
establecido en 1807 con un plavtel Jde GU fnsenieros
y asistentes para los frabajos de campo; ademds 163
personas para la oficina encargada de log planes,
grabados € impresiones. Los frabajos s« han leehp
}’ S llr.i.{:ts'n con toda 1;1 HE:]L?i‘-iin 1]i1t"’ ]H-]'l'nihi- | r~.*-?1'::1.i'in
de la ciencia y el resultade es gue en 56 gfios se ha
levantado el plamo de 16708 kms= de gosta mariti-
ma., eubriendo mna superficie total de Y5744 ks, cng-
drados, lo que da uns anchura media de 6 kms de
zona planografada.

Si la Repiblica Argentina yoisiera hacer lo mis-
mo @ hiciera avanzar los trabajos en la mismas me-
dida, necesitaria para cubrir su vasto territorio coss
de 27 siglos.

Fsta simple considerscidn demuestra & I3 eviden-
cia que si el pais preétendiera guometer un teabajo
semejante, no lo dispensaria de la pecesidad de hacer
ademds nua obra mas modesta: pere que pueda efoe-
tuarse dentro de mn limite razonable de tiempo. Basta
y por mucho un {rabajo gue séd aproximativo: pero
mientras que se debe renuneciar & la gran exactitad.
se debe adoptar una escala bastante grande para te-
ner 4 la vista todos los detalles que Interesan.

La carta del Estado Mayorde Italia es de 1: 100.000,
siin contar ciertas regiones para las cuales hay escala
de 1: 50.000, de 1:25.000 y también mayor. Ls de
Francia es de 1: 10.000. En la Reptblica Argentina
s1 se adoptara la escala 1: 100.000 empleando  ldini-
nas de 60 centimetros por 40, se necesitarian 1250
liminas: ademds de las que neeesariamente se harian
en escala mayor por las partes que ofrecieran mayor
mteres, '

IDEAS GENERALES

Dados estos antecedentes y7con el deseo de corres-
pounder & las miras que tuve en vista el Congreso




