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PUERTO pe BUENOS AIRES

ELEVADORES DE GRANOS

(Fragmentos de un libro an preparacion/

Debemos al ingeniero D, nrique Carmona un
interesante capitulo sobre elevadores de granos,
del libro que tiene en preparacion con la descripein
completa del puerto de Buenos Aires.

Aunque en otra ocasién (1) hemos descripto los
Blevadores v Molino Rio de la Plata, la obra del
ingeniero Carmonn nos proporeiona nuevos ele-
mentos interesantisimos coadyuvantes y comple.
mentarios, por lo que damos este eapitulo a la
publicidad, in-extenso. A la vez, insertaremos en

. otros nfimeros la descripeién de los elevadores de
eranos del dique N.° 2, pertenecientes & las com-
panias de fervocarriles Central Argentino y Buenos
Aires v Rosario, e constituyen con las primeras
las erandes construcciones de esta indole del puer-
to de la Capital aplicadns & la exportacion de
cereales de nuestra gran produceion agricala.

CONSIDERACIONES GENERALES.—EDIFICIOS.—APARE]JOS DE
MANUTENCION, —CONSERVACION DE GRANOS.—CARGA Y
DESCARGA DE LOS CEREALES.—ENERGIA UTILIZADA—
ILUMINACION, ETC, —MOLINO,—ENSAYO0OS DE RESISTEN-
CIA,

L.os cereales llegan al puerto de Buenos Aldres en
vagones O barcos, pero la mavor parte del transporte
se electia por las vins lerrestres que empalmancon las

| (1) LA INGENIZRIA, N? 95, aflo VI,

lineas férreas de propiedad del Estado, existentes sobre
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los muelles de los diques y dirsenas, ¥y cuvo desarro-

llo numenta de un modo incesante. IEllas tienen actua
mente ana extension de 75 kiidmetros, con 20 locamo
toras para efectuar las maniobras de los trenes en el
perimetro del puerto.

[Los elementos, aunque dirigidos con mucha inteli
gencia por el servicio de movimiento, v & pesar d.
excelente estado de conservacidn, son insuficientes s
presentan una infinidad de Inconvenientes incompall
bles con las opéraciones rapidas que exige &l seryi
de desembarque y embarque de los cereales,

La descarga delos vagones, practicada 4 braz
uni operacion muy lenta y constituye una de las
grandes dihcultades 4 vencer,

El comercio de exportacion, uno de los principales
[actores de lua riqueza del pais, reclama instaiaciont

mecdnicas apropiadas, no solamente piara activas
operaciones de carga vy descarga, sino también
evitar 1as inlerrupciones que se producen {r:
mente en la mano de obra 6 aun mismo su falta !
causada por los movimientos huelguistas, quese pre
cen periddicamente en la época de la cosecha v =
estacion de laexportacidn.

Este problema, consistente en abrir al comes
elementos modernos para aclivar la exportacion

cereales, ha llamado la atencién del gobierno
Ministro de Agricultura ha propuesto la implants

de un sistema sezuro vy rdpido para eleciuarlas ops«
ciones de carga v descarga. Las ventajas que ha he-
cho entrever al pedir la sancion de la ley, sor
signientes:

12 Economia de los sacos por el transporte
nel de los cereales, operacion en la cual se invier
inatilmente cerca de 20 millones de pesos por afio

9a (Clasificacidn v limpiezade los cerealesde
que los granos lleguen & 10S mercados enropess enias
mejares condiclones. _

30 Expedicion de warrants ¥y contrslor oficial
y sezuro de la exportacion.

19 FEconomia de fetes terrestres v maritimos p
la rapidez introducida en las operaciones de Cargd,

descarga v transporte ‘

Ademds de estas ventajas generales nayotrss que
se aplican directamente al Puerto de ta Capital, ¥ Son:

1.6 Centralizacidnde la exporfacion en este PUEFIO,
—Con la construccion de 108 clevadores desSapardece g
peligro de ver liexportacién pasar por otras viasiguals
mente convenientes, como el Dock Sur, donde [as Coii-
paiiias de ferrocarriles, con tarifas t:EPrE-:IG.I'-'_F y otras
facllidades, podrian acaparar la exportacion de Cerealts.

9° dumento de la capacidad y de larecepcion de
los vagones del puerto; rapides en la descavga de .;'-J:c
vehiculos; facitidad en la viabilidad del puerio.—Lin
las condiciones actuales del puerte, Ia cifra maxima
de vagones que han podido ser descargados e ’Jﬂ_di:.’i
6 en una noche ha sido de 400, mientras que el sitio
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ocupado por el elevador puede facilmente elevar esta
cifra 4 1100 vazones en diez horas de trabajo, siu crear
obstdculos 7 las operaciones generales. Estas ventajas
<on tanto mis sensibles cuanto que el 93 9/, de 10s va-
cones que llegan al puerto =stin cargados de cereales
destinados 4 ser embarcados spbre vapores que llegan
con ulterioridad, loque origina largos retardos y gastos
siempre muy OnNerosaos.

[.os elevadores con sus &ilos v depdsitos especiales
suprimen este ultimo inconveniente: los vagones no
pierden tiempo inttilmente; ellos pueden salir inmedia-
tamente del puerte v ser empleados en nuevos viajes;
de lo queresulta, por consécuencia, una rebaja en los tle-
les, puesto quoe el material rodante puede transporiar
dos 6 tres veces mas carga.

Los elevadores evitardn. en efecto. el fraccionamien-
to, puesto que los trenes serin completos ¥ las empre-
sas,teniendo interés en retirar los vehiculos €n el mas
breve plazo posible, operardn rdpidamente la descarga,
sobre todo si el techo de lus vagones se dabre automai-
ticamente. La operacién que se hace actualmente en
una hora, se efectuard en un minuto por medio del
elevador.

3°—La capacidad del puerto puede ser anmentada
de dos maneras: construyendo los trabajos proyectados
en el ante-puerto norte ¢ con otros trabajos andlogos
6 bien, atin, aumentando la rapidez de carga y descar-
oa, elevando asi el coeficiente de metros lineales de mue-
lle atil, gue es actualmente de 400 toneladas por afio.
Tomando los 200 metros de [rente que ocupa un ele-
vador, encontramos que solamente 80.000 toneladas pue-
den ser solamente cargadas sin sa intervencion; mien-
trias que empledndolo, ia cilra serd de S00.000 toneladas
por afo, v eslo sin trabar las demds aperaciones gene-
rales, de donde resulta gue la capacidad del muelle en-
frente de estas instalaciones se aumenta en diez veces,

4o—Para cargar un bugue & brazo es menester d
lo menos cinco 6 seis dias; el elevador lo puede Lacer
en ocho & en diez horas, con la véntaja de poder lraba-
jar ensegunda andana, disminuyendo asi los gastos de
estadia de los bugues y produciéndo por consecuencia
Ia baja de los [letes, Se calcula gque las operaciones de
carga y descarga sulren una interrupcion de treinta
dias en el afio 4 causa del mal tempo; el cleyvador tra-
bajando bajo cubierta hace desaparecer esie inconve-
niente.

LLos elevadores de granos con sus grandes depési-
tos regulan las operaciones de la oferta y de la de
manda en el comercio de granos. En eleclo, se ha
siempre luchado contra Ia ausencia de tinglados que
permiten el almacenamiento de cereales 4 medida de
ia cosecha, en los lugares de produccidn; las empresas
de lerrocarriles no han buscado jamis, por olra gparte,
cuprimir la dilicultad, dejando al agricultor en la
triste alternutiva de vender €] productlo en el momento
de Ja cosecha, operacion que no puede convenirle &
causa del precio ofrecido, 6 de depositario én sus va-
cones pagando derechos de estadia muy elevados. IEsta
ultima forma de almacenamiento constituye ademis un
serio peligro para €l comercio, que ve los vehiculos de
transporte. cuya canlidad es ya insuficiente, converti-
dos en deplsitos.

l.os elevadores provistos de silos de gran capocidad
reciben los cereales del productor 4 medida del avance
de la cosecha sin que sea necesario enagenarlos. Al
contrario, tiene la ventaja de poder obtener adelantos
de dinero sobre sus warrants hasta el momenlo en gque
le convenga realizar la ventla de sus produclos,

Ademiis, en los elevadores se puede efectuar la cla-

sificacién de los granos y desecarlos completamenie
aoreracion que no puede hacerse al présente, con gran
detrimenlo de la mercaderfa, que llegaba lorzosamente
en muy malas condicipnes de conservacion 4 105 mer-
cados europeos. -
in resumen, los elevadores de 2ranos conslituven
fitiles complementarios indispensables para el puerlo
de la capital, asf{ como para lasestacionesde las zonas
acricolas en el interior de la Repuablica, Con las dos
concesiones acordadas, el movimiento actual de expor-
tncion poede ser asegurado en excelenteés condlciones.

Después de haber estudiado con cuidado el male-
rial de otros puertos modernos, se ha reconocido que,
en el puerto de Buenos Aires, era necesario instalar
elevadores que lendrian por objeto manipular los gra-
nos mecdnica ¢ automiticamente, KEstos aparatos somn
de uso general, sobre todo en los paises donde 1a agri-
cultura ha aleanzado un gran desarrollo, como en la
Argenlina, cuyos productps ocupan un rango de pre-
ferencia sobre los mercados europeos, y que puede
ilegar 4 ser la rival de los Estados Unidos; porvenir
que le estd reservado en un corto periodo de Liempo,
en lo que se r=fiere 4 la produccién de ceredles.

Considerando que lainstalacion de elevadoressobre
los muelles de nuestro puerto ¥ en oiros puntos del
interior de la Repnblice procurari inmensas venlajas,
tanto A las companias de lerracarriles como 4 los mis-
mos agricuitores v al puerto de la capital, el Congreso
sancion® en 1901 1a ley num. 398 en virtud de la cual
se ha acordado una concesion de 12.000 metros cuadra-
dos por cuarenta anos. i las companias de lerrocarril
Central Argentino vy Buenos Aires v Rosario (eslos
terrenos estdn situnados sabre la parte este del dique
nam. 21 para construir por su cuenta elevadores de
granos con los depdsitos necesarios.

Poco tiempo después, se acorddé 4 los Sres, Weher
v Stricker v Ernesto Bunge y J. Born una concesion
de 11.000 metros cuadrados con el mismio cbjéto v en
las mismas condiciones, El terreno estd situado sobre
el muelle del digue num. 2, lado Este. Mds tarde
eslos senores, obtuvieron del gohierno en subasta pu-
blica, un terreno de 32.000 meiros cundrados contiguo
al concedido para los elevadores v destinado expresa-
mente 4 la construccion de un molino.

Después de haber tomado todas las dispoesiciones
necesarias, los concesionarios presentiaron sus planos
al Poder Ejeculivo, y luego de su aprobacion por las
oficinas téenicas, comenzaron la construcceion de varius
grandes edificios situados sobre los muelles menciona-
dos anteriormente v 4 9 metros de los digues, Una sec-
cion de los elevadores del dique nam, 3 ¥ el molino
fueron libradog al servicio publico & fines de 1902,

Hacemos en sezuida una corta descripeién de estos
importantes establecimientos, eligiendo los elevadores
construfdos en virtud de la segunda concesidon, sobre
el costado LEste del digue ninm. 3, por ser csLos los que
han sido edificados con la mayor celeridad y que fun.
cionan hace ya alzn tiempo con salisfaccion general.

EDIFICIOS

El terreno concedido para Ia construccidn de los
elevadores ha sido ganado al rio de la Plata por los
trabajos del puerto de Buenos Aires, y rellenado en
sepuida con el fango y la arena procedente del dra-
eaje, de suerle que, para asentar los edificios en
buenas condiciones, fudé necesario efectunr excavacio-
nes de 10 4 12 metros de profundidad en un sub-suelo
impregnado todavia de agun y formado en gran parte
de arena del rio, excesivamente lina, IEstos trabajos
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aunque de una dificultad inusitada, fueron posibles,
pero el trabajo resulto muy COsL050, :

£l Ingeniero Ernesto Stricker, salvo hibilmente
estas dificultades. ejecutando por primern vez en el
pafs la formacién de plataformas de cemento armado,
destinadas 4 soportar los pesos de todos los edificios y
repartirios uniformemente sobre el sub-suelo. Estas
plataformas afectan la forma de cajas invertidas; en
forma de tabigques, cuyos huecos estdn rellenados de
tierra. (hz 1)
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El primer edilicio, de 200 metros de larzo por 15 de
ancho, se encuentra cerca del muelle ¥y 4 9 metros del
borde del dique, espacio que permite la circulacién de
los trenes sobre dos vias {¢érreas entre el digque v los
cdificios, asi como 4 la operacidn de descarpa de va-
oones independientemente de los elevadores. La cons-
truccidon se compone de una armazén de fierro do-
ble T, con relleno de mamposterfa de ladrillo; los
techos de los cince pisos son en cemento armado, sis-
tema que ofrece no solamente garantias conlra incen-
dios, sino que resulta sumamente higiemico, sdolido v
econdémico. El edificio no tiene sdtanos; el primer piso
esti A diez melros sobre el nivel de la calle.

Iiste edificio, destinado especialmente 4 1as opera-
ciones de cargn y descarga de cereales, comprende
dos secciones unidas, en el segundo piso, por un
puente cubierto sobre el cual se encuentran instala-
das las oficinas de administracidén. Viene en seguida el
depdsilo de 1os cereales, que ocupa una superficie
de 8000 mts. Se compone de siete plsos en los cuales se
clectian la aeracion, limpieza y la esterilizacion de los
granos. Il material de construccidén es idéntico al de
los precedentes y Jos dos cuerpos se comunican por
medio de dos puentes cubiertos, de 48 melros de largo,
en el interior de los cuales circulan los aparatos au-
tomdticos destinados al transporte de los granos vy de
lus sacos.

En tercera f{ila, detrds de estos depdsilos, se en-
cuentra ¢l molino, del cual daremos una descripcion
mis adelante.

LLos depésitos para los cereales @i oranel, situados
en las extremidades del pabellén central, se componen
de varias filas de silos de forma cilindrica v de capa-
cidad dilerente para satislacer las necesidades de cla-
sificacion. La seccidén mnorte, una vez terminada, se
compondrd de seis hileras, de Ias cuales cuatro de seis
silos, cada uno de un didmetro de 750 metros, v las
otras dos de veinte silos de 3,70 metros de didmetro.
La seccién sur tendrii cuarenta silos de 7.50 metros, v
cunarenta y seis de 3,75 metros de dliimetro, colocados
¢n 1S mismas condiciones que los precedentes.

En los espacios comprendidos entre los siloscircn-
lares existen otros depdsitos de un didmetro inferior.
en numero de noventa, lo que representa un  total de

doscientos sesenta ¥y un silos 6 recepticulos de una
altura de 17 metros y de una capacidad suficiente para
almacenar 70,000 toneladas de cerenles 4 granel.

Los silos estin construides sobre una plataforma v
pilares de cemento armado de 080 melros, los cpales
reposan & su vez sobre el basamento del edificio cen-
tral, igurando asl como cilindros suspendidos 4 250
metros del nivel del suelo. Esta altura permitela instala-
cibn de los aparatos de transporte v la comoda circu-
lacion del personal. La construccién €s ¢n mampo:te-
ria armada, con anillos de acero laminado, colocacos
en el centro de los muros de cada silo y formando
tabigues por medio de olras barras del mismo meial
que ligan rigidamente el conjunto de los cilindros
I'stas barras han sido calculadas para resistir una
fuerza de 1000 kildgramos por ¢m. cuadrade. El sistema
de construccidn resultasimple, prictlico v sobre todo muv
lizero y muy soélido. Las paredes de los cilindro= somn.
e¢n el inlerior, de nna revoque de cemento 71
ellos tienen en su parte inferior un espesor de
tros que va disminuyendo hasta terminar en 0,15 e
la parte superior. Los cilindros terminan formando un
tronco de cono invertido, de paredes inclinadas & 307,
inclinacién que ha sido reconocida como Ian mds con
veniente para la calda de los granos. Estidn provisios
de dos aberturas con puerias horizontales, que (on
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nan sobre ranuras v permiten regular 4 voluniad

descarga, que puede electoarse en dos horas cuarent
minutos en los silos de 7.50 metros de didmelro.

APARATOS

ELEVADORES F1Jos.—Los elevadores fijos son
torno, compuestos de una correa sin fin, de tela 1m
pregnada, de 450 milimetros de ancho vy 10 de espeso;
que llevan una serie de cangilones v se mueyen s
dos tambores de lierro de 900 milimetros de didmelro,
pueslos, uno en la parte superior v el otro én la inferior
Los cangilones, de una capacidad de 3200 gramos c:
uno, estin fijados sobre la correa por medio de bois
especia’es.

[La potencia de un elevador depende:

1.0 Dela celeridad de 1a banda portadora.

29 De la capacidad de 10s cangilones.

3o De laseparacién mds ¢ menos grande de ¢
Ultimos sobre la banda.

Canda elevador puede elevar 100 toneladas de tri

LAk

_—

por hora,delo que resulta para les trece elevadeores de
la-instalacidn, una potencia de produccion de 1300 tone
ladas por hora.

Elconjuntodel torno se encuentra colocado en dus con-
ductos metdlicos de seccién rectangular, formande dos
columnas paralelas v verlicales de 25 v 32 metroes

e & L —
-

-

alraviesan 10s dilerentes pisos del edificio v por !sa
cuales los reciplentes llenos efectGan su ascensidén
los recipientes viacios su descenso.

La parte inlerior de las columnas estd formada por
una especie de cubety de herro v 4 donde el trigo llega
directamente; 1os cangilones en su movimiento de
cension se Henan atravesando dichas cubetas; ellcs se
gievan mecinicamente hiacia arriba por intermedio de
un plano inclinado instalando ad-Zoc.

El trabajo electuado por un elevador esti represen-
tado por la férmula Q é}ﬁﬂjni-:rabﬂlius vapor, en Ia
cual Q representa la cantidad de grano elevado por
hora v L. la altura delelevador en metros. Por con-
sectiencia. un elevador de 25 metres absorbe:

100.000 2331

Il"".
Y

=10 HP, 40 v uno de

250,000

W
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32 melros I_DD_EJE&E} L'FBS’—f-l‘r___IH HP. 90.
250.000

ELEVADOR ARTICULADO.—Se emplea este apara-
to para la descarga & granel de los buques y embar-
ciones; estd instalado sobre el muro exterior del
edificio, cerca del muelle, v suspendido por asl decir
encima de la embarcacién con un balancin movible so-
bre un eje instalado contra el edificio del muelle.

Este aparato estd provisto de un tubo telescépico
que sigpe automiiticamente y permite conducir los
cereales al piedeun elevador fijo de la misma potencia.
Este nparato, 4 pesar de las diflerencias que prece-
den, es idéntico 4 los elevadores fijos. El elevador
toma el trigo & bordo v lo transporta, por medio de
una cinta de caoutchouc, al primer piso cerca del
muelle; de aquif, otro elevador vertical lo conduce al
quinto piso. Pnede elevar 100 toneladas de trigo por
hora con una velocidad de 2 metros por segundo.

El trabajo que se efecliia se determina por Ja misma
[drmula empleada para los elevadores fijos.

CINTAS PORTADORAS HORIZONTALES SIN FIN (figura 2)

L

Cuando se tiene necesidad de transporiar sobre los pia-
nos horizontales grandes cantidades de granos, s¢ em-
plean cintas portadoras sin fin, de cacutchouc 6 de lela
i capassuperpuestas, ya sea que el trabajo sc efectiie 4
oranel 6 ensacos. Cada una de estas cinlas pusee en
sus exiremidades dos tambores lensores cilindricos, de
0,80 metros de diimelro.

La velocidad ponede alcanzar hasta 270 metros por
segundo. Las clnlas reposan sobre rodillos formando
cuias,

Con el fin de e¢vitar la calda de los granos 4 4 los
costados de la cinta, se ha puestorodillos inclinados de
distancia én distancia para devolver los granos al
centro (fig. 3).

La capacidad de cada uno de estos aparatos es de
100 toncladas por ahora, v el trabajo absorbido puede
QL
A= :
o), 000
senla ¢l numero de kilos transportados porhora v L la
longitud dela cinta portadorsa expresada en metros.,

“ara el transporte de los sacos de un piso al otro,
se empleian cintas inclinadas,

l.as cintas sin fin, actualmente en uso, cubren una
superficie de 6500 metros, de Jos cuales 3000 correspun-
den & las de caocutchouc y 3800 4 las de teln. Este

Ser eslimado por Ia f6rmul .en la cual Q) repre-

total se elevarad 4 10,000 metros cuando la instalacidn
esté terminada,

AsoexsoRes.—Estos aparatos son muy simples: com-
puestos de una platalormade herro que se mueve ¢nire
dos montantes en U partiendo del s6tano ¥y lerminan
en ell dltimo piso, suspendido por un cable de acero
de 20 milimetros de diimetro y provistode un aparato
de sepuridad para prevenir los accidenles, L] traveclo
del ascensor es de 20 & 30 melros vy su polencia es de
1000 kilos.

Se emplean estos aparatos para lransportar lossacos
de un piso al otro; el movimiento es Iransmitido
por uno de los motores eléctricos de un transportia-

dor,
(Continuard)

UN GIGANTE PE LOS MARES

.

Il nuevo paquebol <Amgrica» de la linea Jlam-
burgo-América, acaba de efectunr su primera travesii
enlre Alemania y Norteamédrica. Sus colosales di-
mensiones, la potencia de las maquinas, £us inmensos
compartimentos inteériores le hacen merecer mas que
4 cualquier otro el nombre de Giganle de (os ma-
#es. Mide 210 m. de largo por 2250 m. de anchaos
su desplazamiento es de 42,000 tuneladas; puede al-
macenar en su bodega 16,000 tone'adas de mercaderias
Yy embarcar 3400 pasajeros, lo que, con los 6U0 honibres
de (tripulacién ¥ de servicio, represénta la pobla-
cion de una pequena ciodad, lLas mdguinas, 4 cud-
druple expansién, lienen una potencia total de 20,0C0
caballos y consumen 260 toneladas deé carbén én 24
horas,

i.a disposicidn interior del <AMERICA2, el lujo de
sus salones, la multiplicidad de las comodidades de 1a
vida moderna, el ejercicio de los domdésticos y del
personal de servicio, todo eso hace mas bhien asene-
jarse el nuevo paquebot 4 un hotel de principe, que
d un buque.

Ascensores, cimnasios, restaurantes, salas de banos,
tealro, sala de juego para los nifoes, elc., todo estd
combinado para que los seis dfas de lravesia pasen
para los pasajeros en un verdadero encanlo, v una
fiesta continua de todos los instantes.

Bien entendido, ese lujo y esa aclividad de vida
toda moderna no pueden ser oblenidos sino con el con-
curso de la electricidad; Asi, una eslacion central
ha sido instalada dentro de una sala especial que con-
tiene cinco grupos electrégencs, teniendo cada uno
una potencia de Jd00 kilowatts, bajo una tensién de
100 volts, con motores 4 vapor & gran velocidad ali-
mentadoes por las calderas de it borde.

Para el caso de averias en estas calderas, se ha
montado un grupo distinto con caldera especial, en un
campartimento, sobre la linea de llutacidon. El cuadro
de distribueion general, comprendiendo tableros distin-
tos para cada dinamo, mide 9 m. de largo sobre
210 m. de ancho. Gobierna, por intermedio de 40
tableros secundarios, los cireuitos de alumbrado vy
de [uerza motriz, El alumbrade del navio comprende
4000 ldAmparas & incandescencia, con intensidad que va-
ria de 104 32 bujfas. LLa ventalacion estd obtenida por
tirmje forzado por medio de mdquinas Sirocco accio-
nadas por motores e¢léetricos de 3,5 4 10caballps. Se hian
suprimido las mangas de lona 4 viento sobre el puente
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