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de 0,075 por 0.100 distantes entre si GO centi-
merros.

Todas las habitaciones que tengan piso de ma-
dera llevarin z6ealo de pino blanco, y de la misma
madera serdn los guardasillas que se colocarin en
lus piezas que oportunamente se indique.

[,as escaleras se constrairdn de cedro, con cielo-
raso de la misma madera. ¥y en el precio estipulado
para ellas se incluve va toda la ejecacion y montaje,
annqgue no las harandillas ni la pintura.

.as puertas y ventanas levardu vidrios planos
de primera calidad ¥ las clarabovas v iechos, vi-
drios estriados de 0,0025 de grueso.

Para pintar los dilerentes trabajos se empleard
pintura extranjera de primera calidad. lLas puertas
- ventanas recibirian tres manos de pintura de acelte
1 nna de barniz copal, v las partes vistas de la obra
de herreria. ademids de dos manos de minio, deben
pintarse al oleo.

[Las paredes recibirdn tres manos de blanqueo
de dos tonos, sexiin indigue el inspector, quien se-
nalard donde deben hacerse recuadros, ¥ elegird log
colores con que debe pintarse el edificio.

De acuerdo con las especificaciones antedichas
cp sacaron 4 licitacién las obras del Hotel de Inmi-
orantes, aprob&ndose la propuesta de los senores
Udina v Mosea, quienes mejorando las otras pro-
posiciones presentadas, se comprometen 4 termii-
nar todos los trabajos licitados por la suma de
1.265.225.31 pesos moneda nacional.

—

DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS

MUELLE DE CEMENTO ABRMADO
TARE LA
RIACHUELO

Informe del Ingeniero Durrieu

liesde qne en 1881 s¢ construoyeron los muelles
de madera, que tan valiosos seryicios han prestado
en la ribera norte del Rigchuelo, ha sido necesario
repararlos en muy repetidas ocasiones, porque lo
aetivo del trifico, la aceion del tiempo ¥ de las
aonas, v, mas que ninguna otra eausa, los trabaios
hechos para dar mayor fondo 4 aquella parte del
Puerto de la Capital. conftribuveron 4 producir ba-
les desperiectos en los muelles existentes que la Di-
receion General de Obras Hidranlicas se vid obli-
cadn 4 provectar la reconstruceion de los derrui-
dos v la de ofros que amenaziaban derrumbarse
dentro de muy reducitdo plazao.

Pensdse en un principio en emplear la madera
dora para dichas recoustruecciones, material reco-
nocido como bueno durante los 25 anos de servicio
en aquella secciGn de nuestro puerto, pero log pre-
cins elevados 4 que se cotizan las maderas conve-
nientes parn este género de obras, asi como la
difienltad de encontrar piezas de dimensiones dpro-
piadas, hicieron preciso se meditara muy detenida-

mente antes de resolver cual seria ln solucion de-
finitiva del problemma propuesto.

Al estudiar los distintos materiales de gue po-
dia echarse mano, se descartd, desde Ilnego, la
mamposteria, por ser excesivo su costo y, porque
en prevision de més profundos dragados en el 1on-
do del Riachuelo, hubiera sido una imprudencia
nroyectar obras cuyos cimientos debjan quedar al
aire al dar mis profundidad al cauce de aquella
parte del puerto de Buenos Ailres,

No pudiéndose disponer de otros medios de
construeeion, hubo que estudiar un muelle de ma-
dera dura, de tipo andlogo 4 los que se tratahi
de reparvar O substituir.

Mientras se estudiaba y resolvia este asunto.
aumentd mas el precio de las maderas duras y se
hizo més diffeil cada dia el suministro de grandes
piezas de dicho material, motivos por los cuiles
se penso que serin mas conveniente un muelle de
cemento armado que los proyectados hasta aque-
lla feclia, v después de estudiar detenidamente la
cuestion se llexwd al satisfactorio resultado de que
en nada aumentaria el precio del metro lineal de
muelle s1 en substitucion de las caras y escasas ma-
deras duras se utilizaban Jas armaduras de cemen-
to y hierro que con tan brillante resultado se apli-
can hoy 4 todo género de construeciones.

Transcribimos & continuacion el informe con que
acompanaba y fundaba su proyecto el ingeniero
Durrien, informe que fné elevado en Agosto 23 de
1905, al director general de Obras Hidraulicas, in-
eeniero . Enrique M. Lange.

Buenos Aires, Agosto de 1905,

Senor segnndo Jefe de la Comision del Rio de la

Mlata.

Ingeniern don Federico 7. Barzi,
Presente:

Tengo el agrado de elevar A4 V. un proyeeto
completo de muelle de hormigdn armado, que he for-
mulado para o reconstrnecion de muelles derrui-
dos 6 proximos & derrumbarse en la ribhera norte
del Riachuelo.

La iniciativa que asumo al somefer & la consi-
deracion superior este proyecto, responde 4 varias
razones, concluyentes en mi conceptio, en cuanto
demostear la necesidad actual de substituir el hor-
migdn armado 4 la madera en aquella obra.

"aso d exponer bhrevemente esas razones antes
de entrar en la descripeion del proyecto.

[5] cotejo de dos estructuras aptas para la cons-
trueeion de determinada obra, requiere el estudio
de sus ventajas é inconyenientes regpectivos, desde
el punto de vista téenico y econdémico.

Desde el primero de estos puntos de vista, me
parece indndable que se hallan hoy universalmente
probadas y reconocidas las buenas eualidades del
hormigbn armado para las construcciones hidrau-
licas v portuarias mas variadas.

[En numerosos puertos del extranjero se ha em-
plendo esta copstruccion vara la ereceidon de mue-
lles, malecones, ete., vy en nuestro mismo contbi-
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nente se ha intentado seguir la corriente, propo-
nicndose ln ejecucion de obras de hormigén armado
en los puertos militares de Valparaiso y de esta
Reptblica. .

No ha mucho que fpé licitada entre nosotros
la ejecucion de muelles de hormigon armadao, cuyo
proyecto formuld el Ingeniero Luiggi, para el 'uer-
to Militar.

Lo licitacion de estas obras resulté desierta;
pero no pucde enusar extrafieza el hecho, teniendo
en cuenta que esas obras opondrian difienltades
muy serias de ejecucion, dada la mala elase de los
materiales auxiliares que debiera emplearse en
ella, la eseasez notoria de agua dulee, y sobre todo
la importancia relativamente poca de las mismas,
para que una empresa fuese 4 asentar COSLOSAS
instalaciones en aquel lngar.

(Yireunstancias de esta indole, demis esti decir-
lo, no pueden presentarse en Buenos Aires, donde
es posible conseguir materiales de primera calidad
v el hormigén armado goza ya de cierto auge, no
faltando contratistas serios ¢ idéneos, capaces de
acometer la empresa de una construccion de ésta
especie, con tal que ella asuma proporeion bastan-
tes para compensarlos gastos elevados de las ins-
talaciones.

Volviendo &4 las cualidades del hormigon arma-
do que tienen importancia para la construccion de
nmuelles, bueno es tener en cuenta que. con aquella
extructura es posible obtener ligereza, un estado
monolitico y enlaces muy periectos y convenientes
v, lo cue mucho importa 4 aquel género de cons-
teneeion, inoxidabilidad segura en el agua dulce &
incombustibilidad.

Para facilitar el parangén de estas ventajas con
las correlativas de la madera hasta ahora exclusi-
vamente empleada en el Puerto de la Capital, he
formulado el siguiente cuadro sintético:

HORMIGON ARMADD MADERA DURA
Ligerezn Puede obienerse en igual
= : (ITOPOT eI,

L i - -
Ennstruucn.m monoliticn No se realiza

L.os herrnjes de ensamble se
axidan, siendo imposible pre-
servirins.

Inoxidabilidad inuegable en
el agua dulee,

Ineombustibilidad probada en Peligra grave de incendio,
mittiples ensayos, algnmuo def HHE hasta “li‘f'f'ﬂ B HIRY A
ellos en @éstn Unixit.nl.-l"l que he| TECC haber sido tenido 1o Ak
asistido. ficiente en cuenta en el Iiia-
' ¢linelo.

—

Durdeidn muy larga, por es-| Duracion difieil de precisar;
gar constitulilo por materiales) pero no miayor de 20 anos
pelreos yvometilicos, cuyia mi- con I madera de primer or-
wima duraeion es 100 4 150 den y de 10 4 1D con las ne-
INGs, tuihiente empleadas,

———

Iin el ecaso presente, es menester agregar 4 las
cnalidades gque preceden, para evidenciar definiti-
vamente la supremacia del hormigbn armado so-
bre la madera dura, que con aquella extroctura se
puede realizar economia de tiempo y de dinero,

Efectivamente, conocidas son las difienltades
crecientes con que se tropieza dia 4 dia para abas.
tecerse de madera dura.

Los contratistas de las grandes construcciones
portuarias en las cuales se emplea ese muterial,
han visto encarecerse ripidamente el costo del
mismo, debido en gran parte 4 la mucha deman.
da y en obra parte, al estorbo que la reciente cre-
cida del Parané produjo & los obrajes v 4 los por-
teadores.

Asi las cosas, s1 hubieran de celebrarse nuevos
contratos para construir con madera dura, los
precios de ésta aumentaria hasta un 70 £ y tal-
vez mas, sobre lo que funeron en las altimas con-
trataciones.

Ademdas, basdndome en lo que prueban las
condiciones en que se estin realizando los mas re-
cientes abastecimientos de madera, podrin aseve-
ar que hay actualmente escasez de este material
en estado de ser ntilizado para construceiones por-
tuarias importantes, siendc mi opinién que sur-
eirdn por esta causa demoras v ofras dificnltades
durante la ejecuciGn de los muelles, =1 se les hace
de madera dura.

Pero no son estos solo los meonvenientes que
la eseasez de la madera dura introduce en la eje-
cucion de las obras. La madera gue llega a4 esta
Capital es todos los dias de peor calidad, debido
4 ln misma escasez y 4 la mucha demanda senu-
ladas més arriba, v es en estos momentos wny
orande la lucha que es preciso sostener con los
contratistas y los proveedores de este material
para consecuir que él responda i los requisitos que
son de exigirse para estar seguros de su bondad,

Por otrw parte, ha lleeado la oportunidad de
que haga categdrica y difinitivamente la mani-
festacion de un hecho gue he puesto verbaimente,
hace aletin tiempo. en conoecimiento del senor lu-
oeniero Jefe: eg, el dequeno debe contarse con lidu-
racion asienada hasta el presente por otros MZes
nieros al eurupay, nezro ¥ colorado.

Aungue puesta sana. en la obra, esta ESencia
ps putrescible en determinadas condiciones de con-
finamiento del ambiente que rodea al contacto de
las piezas lespigas y cajas: asientos (e tablas de
piso sobre soleras, tablas de piso, eted ¥ de :-11“‘1:*
nativas de sequedad y humedad. Hilianse atesti-
anados estos hechos completamente, por 1:_1.-.:‘[:1:;-;=.:_1.~=
que ho extraido la cundrilin dde -1.‘0115:;1r1'::1f.*|un e
Muelles», dependiente de mi speelon, de varios mue-
lles de la ribera Norte del Riachuelo, y entre Oiros
del muelle construido en 1893 frente al depisito
ficenl entre las ecalles Sufivez y Olavarria, por ol
entonees vontvatista don Juan Villarino, ¥ (el
mnelle de cuatra pilag de pilotes ¥ piso llorizon-

=
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tal que signe al anterior, hacia la calle Olavarria,
muelle este dltimo que tiene alrededor de 17 afnos
de existencia. DDe uno y otro, se han sacado nu-
merosisimas piezas de curupay negro y colorado
tan afectadas por la putrefaceién, que su substitu-
cion era easi nrgente. Buena parte de estas plezas
no presentaban indicios de haher ofrecido el mas
leve defecto al tiempo de habérselas colocado, de
suerte que la putrefaccion en ellas hallada solo
debe ser atribuida 4 una deerepitud consiguiente
al nimero de afios transcurrido desde su coloca-
C1on.,

Jsta tendencia 4 la putrefaccién, héallase, co-
mo es natural, mis acentuada en las plezas gue
q] tiempo de su colocacién presentan defectos. Asi
es como los fondos, el entrecasco en que queda un
fracmento cualquiera del gajo aprisionado por
la madera del tronco, son el punto de partida de
una putrefaccién que se inicia prontamente, ad-
guiriendo en 6 4 S afos un desarrollo tal que Ia
pieza debe ser cambiada. De este hecho son prue-
has las podedumbres encontradas de varios trozos
de longrinas superiores y de soleras inclinadas ex-
traidas en los meses pasados de los muelles de la
ribera Norte, del tipo vacio inclinado proyectado
en 1894 v construido en 1896-18597.,

Los inconvenientes ue senaio para el cuimpay
(variedades negra y colorada) se presentan igual-
mente en todas las clases de esla madera (eurn-
pay-na, curupay blanco, ete.) y para otras esen-
cins, con excepcién tal vez de la mora, el urunday
(eolorado y blanco), el guebrachillo, el lapacho
(verde v negro) y seguramente el quebracho.

Ahora bien, es sabido que el curupay. que
puede considerarse como una de las mejores
maderas de construceién por sus propiedades me-
canicas y sus dimensiones apropladas parala eje-
cncidn de grandes entramados. es la esencia gue
méis nos llega por el momento del Paraguay.

Kl nrunday ha desaparecido easi porcompleto
de la construoccion de muelles: el quebracho esca-
sea para este objeto: la mora, el lapacho y el que-
brachillo no nos llega con abundancia bastante
para reemplazar al curupay.

si, pues, se deja de lado al eurupay por las ero-
cariones muy gerias que exijird la substitucion de
piezas podridas en los muelles, 4 lo8 doce 6 quince
aiios, térmano medio, de su econstruceién, no habri
madera con gue substitnirlo. Y la aceptacion del
CHUTruUpay. qile 487 mISmMo @5 ercaso ¥y no VIEene €en
wuy buoenas condiciones, seria 4 mi juicio, teniendo
en cuenta los hechos que acabo de dar 4 conocer.
un error que haria gravitur sobre el Tegoro piiblico,
en breve plazo, ingentes gastos para reparo y con-
servacion,

Contra la adopeion del hormigén armado fuera
nimia toda objeccion que se hiciera acerca de Ia
ingeguridad de los procedimientos con: que se de-
terminan sus condiciones meecdnicas.

Mientras se conserven altos los coeficientes de
seguridad atmbuidos al material, v toda vez (U,

—— N

como ocurre con los muelles, deba asignarse d las
plezas proporciones muy superiores i las requeri-
das para la estricta resistencia correspondiente &
las cargas previstas, poca influencia pueden tener
en la estabilidad de la construccion las hipotesis
mis G menos aproximadas 4 la realidad, que es
posible hacer sobre la manera como se conducen
el hormigén y el hierro asociados en el hormigdon
armado.

Por lo demds, la losa del piso, en el proyecto
que acompaino, pertenece en lo fundamental al tipo
Matrai, quien, segiin es sabido, ha ideado disposi-
ciones en las cuales la solidez es independiente, por
asi decir, de la masa de hormigén que envuelve &
los hierros.

Llas soleras superiores inclinadas han sido cal-
culadas por dos procedimientos.

Las demds piezas del armazd6n tienen, exceso de
resistencia para el fin que deben eumplir en la obra.

Lios pilotes se proyectan de lormigdn suncha-
dao (DOéton fretié), material ideado y estudiado por
el sabio ingeniero irancés Considere, Sus dimensio-
nes se han exajerado, también, por razones de cons-
truceion.

La seguridad del tipo de muelles proyectados

es, por lo tanto, indiseutible.

S6lo podria quedar en pie la objecion relativa
i personal ecapaz de dirigir y ejecutar una obra
de hormigdén armado, objecion que, en verdad, se
complica con la prevision del reparo y la conser-
vacion ulteriores de los muelles,

Segin lo he manifestado al principio de esta
nota, no creo que se presenta la primera de estas
dificultades, pues Jas obras de hormigén armado
han tomado carta de ciudadania en el pais desde
hace ya wvarios anos, y estoyconvencido de que
acudird 4 la almoneda lLicitante nacionales y tal
vez extranjeros, cuya preparaciéon y responsabili-
dad para emprender trabajos de esta especie, nada
dejen que desear.

En cuanto 4 la consgervacién y reparo de los
muelles, después de terminada su construccion,
creo que se deberia confiarla por un plazo pru-
dencial — 5 anos — al mismo contratista que las
pjecutase.

IDe esta manera, el inconveniente de la falta
de personal idéneo, —si falta lhoy — desaparece, v

se fiene la ventajn, ademis, de oblicar al cons-

tructor 4 pesar mejor su responsabilidad venidera.

Naturalmente, no seria posible hacer gravitar
sobre un contratista. la carga de &sta conserva-
cion y reparo sin una retribueion, como tampoco
serin justo retener la garantia del 10 % del va-
lor de la obra por los 5 anos del aquel plazo, sin
abonarle el interés de esa suma. IEn las especifi-
caciones gue forman parte del proyecto que elevo,
hallard el sefior Ingeniero Jefe las previsiones que
parecen ser las mdas ventojosas sobre este parti-

ctlar.
Mavnicio Durnren.

(Continuanrd)

LI




