PREMIO ALCANTARA

Acto de entrega del Premio de
la Fundacion San Benito de
Alcantara al '"Puente Posadas-
Encarnacion'" realizado en el
Centro Argentino de Ingenieros

El Puente San Roque
Gonzdlez de Santa Cruz que
une las ciudades de Posadas y
Encarnacion, fue distinguido
con este trascendente premio
instituido por la Fundacion San
Benito de Alcantara (Espana)

a la obra publica mds
destacada finalizada en el
bienio 1989-1990 en Espana,
Portugal y los palses
iberoamericanos. Con tal
motivo, el pasado 13 de
setiembre se realizo una
Importante reunion en los
salones del Centro Argentino
de Ingenieros, ocasion en que
se hizo entrega del mencionado

premio a este alarde de la ingenieria argentina. El evento se vio engalanado con la presencia de
notables personalidades, entre las que podemos mencionar al Principe Felipe de Asturias, heredero de
la corona de Espana y al Presidente de la Nacion, Dr. Carlos Menem. En la oportunidad, diversos
oradores hicieron uso de la palabra resaltando la magnificencia del acontecimiento. Con verdadero
orgullo, reproducimos lo siguientes testimonios.
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Placa similar colocada en cada margen del Puente el viermes 13 de setiembre de 1991
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“...y estdis estimulando la fuerza
creativa de una sociedad libre y res-
ponsable que cumple sus deberes
ciudadanos con el sentido de la his-
toria y el bien comiin.

La Fundacién San Benito de Al-
cantara que concede este premio
asesorada por un jurado de presti-
gio internacional €5 una institucion
en la gue participan
ademas de la empresa
privada, la Diputacién
Provincial de Cdceres,
la Camara de Comer-
cio elndustriade la Pro-
vincia, el Ayuntamiento
de AlcéntaraylaOrden
de Alcdntara de tradi-
cional significado h's-
torico y social.

Nacido a la vera del
monumental puente de
Alcdantara,orgullodela
vieja técnicay gallarda
imagen de la historia,
este premio civil y 50-
cial quiere en Sus pro-
positos fundacionales
exaltar los valores de la
colaboracion entre los
hombres,y se basapara
ello en esa fecunda me-
tdforadel puente giie es-
tablece posibilidades de
relacion y salva fronte-
ras, lejanias y dificulta-
desde comunicacion. En
este sentido, estamos
agui premiando el fruto
de una cooperacion
ejemplar entre el gobierno argenti-
no, las empresas privadasy la técni-
ca de la ingenieria que ideo esta
arriesgaday hermosa construccion.

Estamos rindiendo el homenaje de
nuestro reconocimiento y de nues-
tra admiracion a la ingenieria ar-
gentina que tantas muestras ha da-
do ya de su potencial imaginativo y
de su poder creador, y lo estamos
haciendo precisamente en este Cen-
tro Argentino de Ingenieros de tan

fecunda y larga historia.

El jurado internacional que eligio
el puente Posadas-Encarnacion co-
mo el mds digno del galardon en es-
ta segunda edicion del Premio In-
ternacional Puente de Alcdntara, hi-

zo hincapié en destacar ademds de
la belleza y la armonia de su disefo
y la audacia técnica de su creacion,
su enorme utilidad social que venla
a satisfacer antiguos anhelos y pe-
rentorias necesidades.

El puente de Posadas-Encarna-
cidn se levanta como un simbolo de
la union entre dos pueblos e incluso

Ing. Helmud Cabjolsky e Ing. Ricardo Salerno

entre los pueblos de todo un conti-
nente, por el hecho de servir a ése
magno proyecto de hermandad in-
ternacional y de cooperacion eco-
ndomica que es la carretera Paname-
ricana a la que prestard su paso co-
mo un gran guion historico en la
plural geografia de Iberoamérica;
porque en el proyecto comiin de las
repiiblicas de la Cuenca del Plata:
Argentina, Paraguay, Brasil y Uru-
guay, que integran el Mercosur, es-
te nexo de union del puente que hoy
premiamos serd un elemento decisi-
Vo.

Para el ejemplo mdximo y cercano
que tenemos para resumir el signifi-
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cado de este puente 'y de su contexto
histdrico, es el hombre, que-ha ser-
vido justamente para rebautizar es-
ta realizacién que hoy festejamos:
San Rogue Gonzdlez de Santa Cruz,
el esforzado, humilde y generoso
fraile que asumio su doble herencia
cultural indigena y espafiola y en-
contré elmodo de llevar adelante un
proyecto de integracion
intelectual y moral entre
dos mundos opuestos y
desconocidos entre si.

Su Santidad es la me-
jor prueba de la grande-
za de sus propositosy de
la feliz consumacion de
su tarea. Como véis en
los paisajes de este puen-
te, que vino a Sustituir
las viejas hazanas ndu-
ticas de los primitivos
pobladores de aquellos
parajes, existen estimu-
los suficientes para alen-
tar en nosotros la conti-
nuidad de ese afdan de
superacioén que la airo-
sasilueta del puente San
Roque puede significar
si lomiramos en profun-
didadyconlosojosde la
historia.

Los que en el futuro
Crucen este puente pisa-
rdn el escenario de una
confluenciade palses, de
gentes 'y de tiempos.

Las placas recordato-
rias de sus orillas que
descubriremos marana les habla-
rdn del lejano puente de Alcantara,
de otros hombres y de otros esfuer-
zos 'y les traerdn a la memoria el es-
plritu de hermandad que los movio
como una leccion de moral y de his-
toria, pero verdn también el simbo-
lo del trabajo del pueblo argentino
por vencer las dificultades de su de-
sarrollo en un admirable ejemplo de
tenacidady de fuerzapara ocupar el
lugar que les corresponde en elmun-
do.

Y querria terminar recordando las
palabras del gran Domingo Sar-
miento en su admirable ‘Facundo’,
civilizacién y barbarie, de hace ya
casi siglo y medio, sobre la necesa-
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Ing. Helmud Cabjolsky, Ing. Ricardo Salerno, Embajador de Espana Dr. Rafael Pastor, Pte. Dr. Carlos S. Menem, su Alleza Real el Principe Felipe
de Asturias, Ministro de Relaciones Exteriores Ing. Guido Di Tella, Carlos de Bordén Dugue de Catalina (FPle. del jurado).

ria cooperacion entre ciencia e in-
dustria como una anticipacion del
valor simbdlico de este puente que
honra a los argentinos por haberlo
construido y a nosotros por haberlo
premiado.

Declta Sarmiento: ‘Nocreéis enfin
que vayamos a invocar la ciencia y
la industria en nuestro auxilio, a lla-
marlas con todas nuestra fuerzas
para que vengan a sentarse en me-
dio de nosotros, libre una de toda
traba puesta al pensamiento, segu-
ra la otra de toda violencia y de to-
da coaccion . Muchas respuestas ha
sabido dar Argentina desde enton-
ces a este reto de su gran pensador
ypoliticoy entre ellas aparece en un
lugar de honor este puente que le-
vanta orgulloso su traza como una
afirmacion de ser, de ser primero
argentino, después panamericano y
finalmente universal.

Este es el espiritu que la Funda-
cion San Benito de Alcantara asen-
tada en la extremadura de tantos co-
lonizadores como vinieron a estas
tierras hermanas ha querido pre-
miar y este es el mensaje que mis
modestas palabras han querido tra-
er a vuestra consideracion” .

“Senor Presidente, Alteza, muchas,
muchas gracias” .

Hemos de escuchar a continuacién
la palabra de su Alteza Real, el prin-

cipe de Asturias:

“Excelentlsimo Senor Presidente.
Excelentisimas e ilustrisimas auto-
ridades, Senoras y Sefores.

Muchos son los certémenes y com-
peticiones que premian diferentes
actividades del hombre y logros del
esplritu humano.

Siguiendo este criterio la Funda-
cion San Benito de Alcdntara ha
creado el galardon ‘Puente de Al-
cdntara’ para premiar cada dos
anos alaobradeingenieria mas im-
portante realizada en el mundo ibe-
roamericano.

En esta ocasion el premio ha sido
para el puente Posadas-Encarna-
cion, que se extiende a lo largo de
2.500 metros sobre el rio Parand
vinculando las redes de carreteras y
el ferrocarril de los palses de la
Cuenca del Plata. Es el mayor del
mundo en Su tipo y lo que es mds im-
portante, une a dos palses, Argenti-
nay Paraguay.

Esta idea de unir ciudades, pafses
y pueblos ya es conocida en esta re-
gion. Los misioneros jesuitas esta-
blecieron en ella, lazos entranables
depaz,de comprension, integracion
real y verdadera, siempre con un
criterio humanista y tolerante.

También surgieron de las misio-
nes jesulticas los gobiernos de al-
caldes y cabildos indigenas que as-

piraban a dar a los indios nativos
responsabilidades de gobierno, éen
una palabra, se llevé a cabo una
obra civilizadora en el emperp de
situar a unos hombres y a unas tie-
rras a la altura de lo que entonces
eran el progreso y la modernidad.

El puente que da nombre a este
premio fue construido por los roma-
nos en el primer siglo de nuestra era
y aun luce espléndido e imperturba-
ble sobre el rio Tajo.

Deseo a este puente gue hay pre-
miamos tanta vida como a su ilustre
predecesor. Por tan brillante traba-

jo quiero sinceramente felicitar a

los premiados, al Gobierno argenti-
no, presente en este acto a su mds al-
to nivel, que promovid esta grandio-
sa construccion, a los diseradores
de la obra y a las empresas que la
llevaron a cabo con eficacia y per-

feccion tecnoldgica de gran altu-

re

TG

“Muchas gracias” .

Seguidamente el Sr. Presidente del
Centro Espafiol de Fundaciones, Don
Antonio Séenz de Mierahade leerel
acta del jurado que adjudicé el pre-
mio del que fue Secretario y que pre-
sidi6 su Alteza Real, Don Carlos de
Borbdn, Duque de Calabria, que hon-
ra esta reunion con su presencia:

“Con la venia, voy a proceder a la
lectura del acta de la reunién del ju-
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rado de la segunda convocatoriadel
Premio Internacional Puente de Al-
cdntara:

En el Convento de San Benito sede

de la Fundacion San Benito de Al-

cdntara, provincia de Caceres, Es-

pana, a la diez horas del dia 15 de
enero de 1991, se reiine el jurado
nombrado paralaconcesiondelPre-
mio Internacional Puente de Alcan-
tara, al cual podrdn optar segiun las
bases de esta convocatoria, las obras
pithlicas, construccion 0 conjunto
de construcciones de Ingenieria Ci-
vil finalizadas entre el 1°de enerode
1989 y el 31 de julio de 1990, en Es-
pana, Portugaly pafses iberoamert-

Canos.

Presidio la reunion del jurado su
Alteza Real el Duque de Calabriay
formaron parte del mismo: Don Mi-
guel Artola Gallego, presidente del
Instituto de Espana; Don José Alel-

zo Lafranca Someribeiro, director
del Museo de Arte Moderno de la

Fundacién “Caluste Guberquian”

de Portugal; Don Ariel Piera Gime-
nez, presidente del Consejo Supe-
rior, Industria y Navegacién de Es-
pana; Don Belisario Betancurt, €x
presidente de Colombia; Don Ma-
rio Bunge, sociélogo y profesor de
Universidad, argentino; Don José

Antonio Torroja, presidente del Co-

legio Espanol de Ingenieros de Ca-
minos, Canales y Puertos, y actuo

como Secretario. Don Antonio Sa-

enz de Miera, presidente del Centro

Espanol de Fundaciones.

Tras un detenido andlisis de cada

uno de los proyectos presentados al
concurso y el examen coOrrespon-
diente de la documentacion exhibi-

da en la exposicién que se monto al

efecto en la misma sala de la reu-
nién, el jurado tras tres votaciones
tomé el acuerdo de conceder el Pre-
mio Internacional ‘Puente de Al-
cdntara’ en su segunda convocato-

ria a la obra Puente Internacional

San Roque Gonzdlez de Santa Cruz,
de la que es promotora la Direccion
Nacional de Vialidad del Gobierno
argentino, proyectistas los ingenie-
ros Cabjolsky y Salerno 'y construc-
tor el Consorcio formado por las
empresas SIDECO Americana, EA-
CA y GIROLA, en razén a sus im-

portantesy significativas aportacio-
nes tecnolégicas y constructivas'y al
trascendental significado cultural,
econdmicoy social de dicha obra al
unir dos paises como Argentina y
Paraguay y contribuir de forma de-
cisiva a la integracion Panamerica-

rr

na’.

Alcdntara, 15 de Enero de 1991.

A continuacion su Alteza Real el
Principe de Asturias va a proceder a
entregar el premio consistente en
tres estatuillas gemelas del afamado
escultor Miguel de Rocal.

Lo recibirdn porel consorcio cons-
tructor integrado por las empresas
SIDECO Americana, E.A.C.A.(Em-
presa Argentina de Cemento Arma-
do) y GIROLA Argentina, el inge-
niero Pablo Gorostiaga y el ingenie-
ro Mauricio Macr.

Reciben seguidamente por el con-
sorcio proyectista del puente 10s 1n-
genieros Cabjolsky y Ricardo Saler-
no.

Por el Gobierno argentino a traves
de la Direcci6n Nacional de Viali-
dad que promovid, licit6 y costeo la
obra premiada, el Sr. Presidente de
l1a Naci6n, Dr. Carlos Saul Menem.

Sefioras, sefiores, ha de hacer uso
a continuacion de 1a palabra el sefior
Presidente de la Nacién, Dr. Carlos
Saiil Menem.

“Su Alteza Keal, Principe de Astu-
rias, senores integrantes de la comi-
tiva que acompanan a su alteza, se-
fiores ministros del Poder Ejecutivo
Nacional, seriores legisladores na-
cionales, provinciales, cuerpo di-
plomdtico, senoras, sefiores, herma-
nas, hermanos de mi patria, herma-
nas y hermanos de Espana:

Constituye paramfun altisimo ho-
nor el haber sido invitado a compar-
tir un acto de la jerarqula del Pre-
mio Puente de Alcdntara que acaba
de entregar nuestro ilustre huésped,
el Principe de Asturias. Como Pre-
sidente de la Nacidn en cuyo territo-
rio se erigib esta obra'y en nombre
del pueblo todo, agradezco de cora-
zon este premio.

Se trata sin duda de un reconoct-
miento a la excelencia, a la belleza
estética y a la envergadura social,

politicay cultural de este emprendi-
miento internacional. No podemos

dejar de mencionar ademds el mar-
co de unién 'y cooperacién en el cual
se inscribe este puente.

En tal sentido estamos ante un
nuevo acercamiento ya delineado
por el MERCORSUR que contem-
pla la ansiada unién entre los pue-
blos hermanos de la Argentinay el -
Paraguay.

Implica una gran satisfaccion pa-
ra nuestros pafses el ver como diaa
dia la integracién se va edificando
en la forma mds concreta y real, tal
como lo deseamosy lo promovemos.
Pero es altamente significativo el
hecho de que esta integracion invo-
lucre tan directamente en este caso
los factores esencialmente necesa-
rios para fortalecerse mutuamente:
trabajo, talento profesional y pleno
apoyo de un nacion que representa
fielmente el espiritude progreso que
hoy impera en la comunidad inter-
nacional. Me refiero obviamente a
la querida Espana, a nuestra queri-
da Espana que hoy se reencuenira
con la América latina en un gesto
gue simboliza sobradamente las bue-
nas relaciones y el afdn de coopera-
cion mutua.

Este puente internacional que tu-
vimos el honor de inaugurar el 2 de
abril del ano pasado, es un puente
hacia el futuro, es un puente que se
extiende como el MERCOSUR para
unir a Latinoaméricay a su vez unir
al mundo, por eso hoy frente a noso-
tros mismos y a vuestra Alteza el
Principe de Asturias quiero agrade-
cer su dignisima presenciay decirle
gracias por este premio y este ho-
nor, agradecimiento que extiendo al
jurado enlapersonade supresiden-
te el Duque de Calabriay la Funda-
cién San Benito de Alcdntara.

Dios quiera que en este mundo
moderno, en este mundo que esta-
mos cambiando se construyan obras
de este tipo. La humanidad tiene que
entender definitivamente que hay que
construir puentes que unany nomu-
ros que separen.

Y con las palabras del Sr. Presi-
dente de la Nacién se dio por con-
cluida la ceremonia de entrega del
Premio Puente de Alcdntara enal-
tecido porsu presencia ylade su Al-
teza Real, el Principe de Asturias
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El Proyecto
del Puente

San Roque
Gonzalez de

sSanta Cruz

Por
Carlos F.
Heckhausen

Haber obtenido €l premio de 1a Fun-
dacion San Benito de Alcédntara es una
distincidon extraordinaria para los que
hemos participado en esta realizacion.

Quieroremarcar e insistir que un pro-
yecto de esta magnitud no es de una o
dos personas, sino de todo un equipo de
técnicos de alta especializacion, y a 1o-
dos les corresponde el mérito.

Sibien en ¢l proyecto se destaca des-
de luego laestructura, hay que tener pre-
sente gue debicron tenerse en cuenta
muy diversos componentes, Como Ser:
los estudios geotéenicos, las fundacio-
nes, el diseno vial, las instalaciones de
iluminacion, de balizamiento, de pro-
teccion contra las embestidas de embar-
caciones, de proteccion contra incen-
dios, los cdificios del Centro de Fronte-
ra, los instrumentos de auscultacion em-
bebidos en la estructuras, 1a enrieladura
para el ferrocarril, las sefalizaciones,
cIC., elcC.

Y no solamente han intervenido téc-
nicos de nuestro medio: asi, la estructu-
ra del Puente Principal ha sido calcula-
da para soportar las solicitaciones de
tornados, que ocurrcn efeclivamente en
lazona de suemplazamiento. Para valo-
rar ¢stas solicitaciones se han llevado a
cabocnsayosen tinel de viento en Fran-
cia y Alemania. En el Centro Experi-
mental de Obras y Trabajos publicos en
Paris sc ha estudiado la posibilidad dcl

“fluttering”. Y enel laboratorio de 1a Es-
cuela Superior Técnica de Stuttgart se
constaté la accién del empuje lateral del
tornado sobre ¢l tablero, demostrindose
la eficacia aerodindmica de la seccion
adoptada.

El proyecto se realizé en los afios
1978 a 1980.

Para ello previamente la Direccién
Nacional de Vialidad llam6 a un concur-
so de proyectistas, como resultado de
éste, DNV encomendd la tarea al con-
sorcio COPPEN, integrado por las con-
sultoras CONSULAR, CADIA, COA-
RA y los estudios Becerra Ferrer - Lan-
ge y Cabjolsky - Heckhausen. Como di-
rector de Proyecto actu6 el Ing. Ricardo
Salerno de la firma CONSULAR.

Para nuestro medio técnico es indu-
dablemente importante constatar goe €l
proyecto de esta obra ha sido concebido
y realizado en €l pais.

Como nicas injerencias extranjeras
deben nombrarse el aval técnico para la
estructura del Dr. Ing. F. Leonhardt
(Stuttgart); larealizacién de los estudios
en tunel de viento ya citados; los apories
técnicos de las firmas provecdoras espe-
cializadas (como Stahlton de Zurich pa-
ra los obenques; y, la ejecucion de los
calculos electronicos en Alemania, por
razones de precio).

Dcbe destacarse también que estaco-
laboracion extranjera ha producido una
notable transfercncia de tecnologia,
sobre todo de procedimicntos construc-
L1VOS europcos.

Cuando la DNV habia adjudicado la
obra al Consorcio de Empresas ganador
de la licitacion, éste encomendo al estu-
dio Cabjolsky-Heckhausen el proyecto
ejecutivo, que incluia 1a adaptacién del
proyccto al sistema de pretensado em-
pleado y el asesoramicento en los proce-
dimientos constructivos.

Lasexiraordinanas inundaciones que
se produjeron jusio cn la épocacn que se
trabajaba en las fundaciones, obligaron
a hacer algunas adaptaciones en ¢l pro-
yecto (nivel de cabezales). Pero se puc-
de decir que - debido al buen estudio
geotéenico previo - no hubo modifica-
ciones adicionales en las infraestructu-
ras dcbidas a la falta de informacion.

Todas las fundaciones llegan a la ro-
ca basdltica existente en el lugar.

Politicas de LA INGENIERIA - 35
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Se han gjecutado fundaciones direc-
tas mediante zapatas comunes, funda-
ciones por pilotes empotrados en laroca
y fundaciones mediante cilindros baja-
dos hasta la roca excavando bajo aire
compnmido.

Paraclapoyode los pilones del Puen-
te Principal se prefind la fundacién con
cilindros por su gran estabilidad contra
los choques de embarcaciones.

Cabe aclarar que los cabezales de las
pilas de los viaductos, construidos, por
encima del nivel normal de las aguas,
hoy dia visibles, quedarin sumergidos
cuando se haya producido el embalse de
la represa de Yacyretd, perfeccionando
asi el aspecto estético.

Se puede dividir al conjunto de la
obra en varias parics cuyas superestruc-
turas son totalmente difcrenies entre si,
a saber:

1. El Acceso Carretero,

2. El Acceso Ferroviario,

3. El Viaducto argentino,

4. El Viaducto paraguayo, y
5. El Puente principal.

Por ser diferentes entre si, los méto-
dos constructivos también son muy di-
ferentes, lo que trajo consigo una muy
interesante variedad de tecnologias.

Laparte de mayor volumendelaobra
es el ViaductoaArgenuno.

Ticne una longitud de unkilémetroy
medio y esté constituido por 29 tramos
de 55m. de luz. Esa longitud total esta
subdivididaen varias secciones de vigas
continuas: una seccién de 4 ramos y 3
de cinco tramos continuos. Los tramos
fucron hormigonados sucesivamente so-
bre un encofrado autoportantc corredizo
Thyssen, importado de Alemania.

El tablero ticnc una scccidn transver-
sal en forma de cajén con amplios vola-
dizoslaterales. Lacontinuidad se produ-
jo mediante tensores de pretensado al-
ernativamenicacoplados,dec mancraque
para el descimbrado s6lo se hacia efcc-
tiva la mitad de los tensores, tensores
que por su potencia son poco usuales en-
{rc nosotros.

El tablero del Viaducto paraguayo
ticne lamismasecci6n transversal quccl
Viaducto argentino. Consta de 7 ramos
de 55 m de luz, y debia haber sido cons-
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truido con la misma cimbra corrediza
Thyssen. Pero, por razones de plazo, pa-
ra ganar tiempo en la terminacion de
obra, se prefirid ejecutar estos 7 tramos
continuos con el procedimiento del em-
puje acompasado. Para eso debia reha-
cerse ¢l proyecto del tablero adaptindo-
lo a ese método. El procedimicnto del
empuje acompasado se aplico alli por
primera vez en nuestro medio, y con
éxito tal, que luego se volvid a emplcar-
lo en la construccién del Acceso Ferro-
viario.

En efecto, la mayor parte del Acceso
Ferroviario que consta de 26 tramos
isostiticos de 20m. de luz, fue construi-
do mediante una variable muy original
del mismo procedimiento, en el cual s¢
empujaron los tramos sucesivamente
hormigonados en un extremo del via-
ducto, dindoles provisoriamente conti-
nuidad acoplando los tensores de pre-
tensado. Ubicados todos 1os tramos en
su posicion definitiva, se soltaron las
vinculaciones provisorias, convirtiéndo-
se asi a los tramos en 1SOStalcos.

El Puente Principal, ubicado en coin-
cidencia con el talweg del Rio Parana, es
indudablemente la parte mas llamativa
del conjunto de estructuras.

Se trata de un puente a obenques con
tablero de hormigén. El vano central es
de330m.ylaluceslateralesticnen 115m.

Después de haberse producido el em-
balse de Yacyret4, laalturalibre entre cl
intrados del puente y el pelo de agua se-
ri de 18m. permitiendo el pasaje de las
embarcaciones, cuya navegacion est
prcvista.,

El tablero tiene un ancho de casi 19m
y su seccién es un cajén de tres celdas
conformando unreticulado en cl cual las
losas laterales y la losa inferior son ele-
mentos traccionados pretensados. La sce-
cién es tan rigida a la torsion que, aun-
que la carga cs muy excéntrica (ferroca-
rril ubicado lateralmente), los obenques
son iguales en ambos lados del puente.

Este tablero fue prefabricado en do-
velas de 10m de longitud, en una planta
situada en la ribera del rio en el lado ar-
gentino. Las dovelas que pesan unas
300t, fucron transportadas desde la plan-
ta de premoldeo por agua sobre ponto-
nes, y desde ellos fueron izadas median-
te grias-Derrick especialmente cons-

truidas para ese fin.

Cada dovela una vez colocada es so-
portada por un parde obenques que se fi-
jan en los bordes de ella, es decirque con
cada dovela se montaban 2 obenques,
las dovelas se iban ubicando por avance
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en voladizo haciaambos ladosdelospi- |

lones, alternadamente, siempre en pri-
mer término la dovela que emerge hacia
la luz central.

Debido a que las luces laterales (115)
son menores a lamitad de 1a luz central,
se cerraron primero los tramos laterales.
Una vez cerrados €stos, se siguio con las
faltantes dovelas de la luz central, to-
mando los obengues de retencion (mas
potentes que los demds), anclados en los
capiteles de las pilas laterales, las fuer-
zas resultantes del desequilibrio.

Losobenques convergen haciaarriba
en las cabeceras de los pilones, por 1o
que esas partes de los pilones fueron de
complicada construccion por laconcen-
tracion de esfuerzos y 1a exactitud nece-
saria en la ubicacion de los anclajes.

Los pilones tienen una altura de mas
de 100m. sobre el lecho del rio: unos
90m sobre el futuro pelo de agua del la-
go de Yacyretd. Los pilones tienen {or-
made A, suspiernas son huecas y fucron

construidas con encofrados deslizantes.

En nivel intermedio, debajo del ta-
blero se encuentra un travesaiio de ar-
riostramiento. En uno de los pilotes es-
te travesaiio fue premoldeado sobre el
cabezal y luego levantado hidriulica-
mente unos 20 m.

Cabe aclarar que ¢l tablero no apoya
en estos travesaiios de los pilones. El ta-
blero solo apoya en sus extremos en las
pilas laterales. En los 560m que median
entre estas pilas laterales el tablero es so-
portado solamente por los obenques.

Como puente mixto que es (carretero
y ferroviario), totalmente de hormigon,
este puente aobenques, con su vano cen-
tral de 330m, establece un récord en su
Lipo.

Finalmente, permitaseme destacar 1a
eficaz cooperacién que hemos tenido
con las empresas del Consorcio Cons-
tructor, y reconocer en ellas el espiritu
profesional y la disposicién y procedi-
micntos constructivos originales y nue-
VOS.
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FLURUE IME TG ALCANTAHI}L

Premio Alcantara

Palabras del ingeniero Pablo Gorostiaga del consorcio
constructor Sideco americana - EACA - Girola.

Hace un afio se inaugu-
r6 el puente San Roque
Gonzilez de Santa Cruz;
al poco tempo se publicd
en todos losdiarios lacon-
vocatoria a comitentes,
constructores 0 proyec-
tistas a un concurso de la
Fundacion San Benito de
Alcantara de Espaiia, a la
mas importante obrainau-
guradaen losanos 1989 y
1990, en Espaiia, Portu-
gal y los paises iberoa-
mericanos.

El consorcio construc-
tor Sideco Americana -
EACA - Girola, resolvid
presentar ¢l puente inter-
nacional inaugurado el 2/
4/90 al citado concurso.

Se anunciaba que €l ju-
rado estaria constituido
pordescollantes persona-
lidades cientificas, de la
historia, la cultura, las be-
llas artes, la economia y
laingenieria. Ello nos mo-
vidalosconstructoresdel
puente al hacer la presen-
tacion, a que ademas de los méritos in-
genieriles que sobreabundan, realzar los
aspectos culturales, sociales ¢ histori-
COS.

Fue asi como se incorporo a la presen-
tacion una monogralfia sobre la coloni-
zacion jesuitica de 1a zona de los siglos
XV a XVIII en ambas margenes del Al-
to Parand y alto Uruguay, que le enco-
mendaramos al profesor Carlos Maria
Gelly y Obes, que resultd enjundiosa.

Al expresar las motivaciones del
puente se¢ sefald que el Rio Parana
habia sido el eje de comunicacion du-
rante 1a colonizacién espafiola en los si-
glos XV y siguicntes y asi se remont6 a
lo que hasta hoy es Asuncion, (Republi-
ca del Paraguay), y fue de Asuncion que
provino la expedicion del viscaino Tnan

de Garay, que fund6 Santa F¢  (uogo

Buenos Aires. Peroenel siglo XX 1os ri-
0s que habian sido el vinculo de comu-
nicacion, habian pasado a ver vallas pa-
ra el transporte ferroviario y carretero,
ahora dominantes. La mnauguracion en
ladécada del 70 de los puentes sobre los
grandes rios Parana y Uruguay, Chaco-
Corrientes, Paysandi-Colon, Fray Ben-
tos-Puerto Unzué y Zarate-Brazo-Largo
terminaron con la aislacion de la Meso-
potamia; dichos puentesy losde ladéca-
dadel 80, Tancredo Neves (de unidncon
Brasil) y ¢l puente Posadas-Encarna-
cidn, (1ra. unién con Paraguay), repre-
sentan una obra integradora magna en-
carada por Vialidad Nacional. Las fotos
de todas estas obras sobre los rios de la
Mesopotamia Argentina que integraban
la propuesta, sin duda habran impresio-
nado al jurado sobre la capacidad cons-

tructiva de nuestro pais y
lamagnitud de nuestrosri-
os.Losargentinos, tan pro-
clives a realzar imagenes
negativas olvidando las
positivas, merece que des-
taguemos esta gran obra
integradorade laD.N.V.,
que cuando en los prime-
ros meses del afo se reu-
nia el jurado, el mundo es-
taba sobrecogido y cons-
temado porque la vieja
Mesopotamia asiatica que
enlazalosrios Tigris y Eu-
frates, cuna de milenanas
civilizacionescomo las de
caldeos y asirios, era el te-
atro de operaciones de una
guerra de alcances impre-
visibles. En ese momenio
nuestra Mesopotamia era
realzada con este primer
préemio por una obra que
completa un programa vial
de grandes puentescon €s-
te (de la primera unidn fi-
sicacon Paraguay), ynues-
ra Mesopotamia aparece
como ¢l vinculo de comu-
nicacidn nacional y con pa-
ises hermanos para su confraternidad ¢
integracion. Para el Mercado Comin
Sudamericano (Mercosur), este pucnte
es un vinculo carrétero y [erroviano in-
dispensable para la unidad de nuestros
paises, con una identidad de raza y de
cultura, de credo y de lengua, de historia
y de destino. Como otra motivacion de
la obra sefialemos gue cuando la crisis
del petrdleo de 1973 Argentina busca
encarar sus recursos hidroeléciricos, se
conviene con Paraguay que nuestro pa-
is afrontara ¢l puente Posadas-Encamna-
c10n, anteriormente convenido, asu cos-
1O.

Acotemos que ¢l canal navegable con
esclusas de Yacyretd hard posible el
transporte fluvial del Alto Parand, hasta
ahora limitado por los ripidos de Apipé-
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Yacyretd. El puente, aun luego del cre-
cimiento en 8 metros de la cota del rio,
cuando exista el embalse, permitird la
navegabilidad de embarcaciones de un
porte de hasta 18 metros (es decir 6 pi-
sos) sobre ¢l agua.

El puente pues hace posible ¢l trans-
porte ferroviario, carretero y fluvial.

EQUIPO

Por lasdisertaciones que me precedie-
ron, y por laamplia descripcidn en revis-
las especializadas del pais y del exterior,
no voy a abrumar a este calificado audi-
torio con una narracign técnica porme-
norizada, dificil de seguir en una dcs-
cripcion oral, pero permitanme referir-
me al complejo, costoso, abundante y
sofisticado equipo de maquinarias con
que se realizd la obra, de un valor de al-
rededor de 20 millones de ddlares.

Algunos de ellos, como la cimbra de
aceroauto portante Thysscn hechacons-
truir especialmente en Alemania, con un
valorde 2.000.000 d6larcs. También fue
especial para esta obra ¢l equipo de em-
puje acompasado, para ejecucion del
viaducto paraguayo. Las gruas eran de
un valor conjunto de 4 millones de ddla-
res, destacdndose 1a dos de 150 tonela-
metros de 110 metros de altura con las
que se ejecutaron los pilones, y los De-
rricks y Puente guia en capacidad de mo-
vimiento para elementos (dovelas dcl
Pte. Principal) de hasta 300 ton. Otro
equipo especial era el de aire comprimi-
do, para las fundaciones de los cilindros
de 14 metros de didmetro en el lecho ba-
sdltico del rio.

PREMIO ALCANTARA

[a Fundacion San Benito de Alcanta-
ra, tiene como simbolo el puente de Al-
cantara, construido en piedra por los
romanos en Extremadura, en ¢l primer
Siglo delaeracristiana y que ain hoy se
yergue intacto. Aunque €s 0bvio ¢s me-
nester aclarar que el premio no era so6lo
para puentes sino para cualquier tipo de
obra, y la puja final en el concurso fue
entre nuestro Puente sobre el rio Parana,
que mereci6 el Primer Premio y la presa
espafiola La Serena, prccisamente de
Extremadura, que recibié una mencion
especial.

El jurado estuvo presidido por S.A.R.
Don Carlosde Borb6n-Dos Sicilias, Du-
que de Calabria, primo dcl Rey, € inte-
grado por personalidades espafiolas €
iberoamericanas, como ¢l ex-presidente
de Colombia Belisario Bentacour, y fi-
guras salientes de la ingenicria, la cultu-
ra, y la ciencia.
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Como ingenieros estaba el Ing. Torro-
ja, presidente del Consejo Espaiiol de
Ingenieros. El tiinico argentino era ¢l so-
ci6logo Mario Bunge Muscr.

Se destaca que en su discernimicnto
no se tuvo en cuenta solo ¢l mérito mnge-
nieril, sino la sobria y esbelta elcgancia
y valores estéticos de la estructura, la
optimizacién de costo del puente, la
trascendencia politica, social, cultural y
de integracion econémica, de los dos pa-
iscs costeros y sus linderos.

‘SAN ROQUE GONZALEZ DE
SANTA CRUZ

El nombre del puente ¢s ¢l dec Roque
Gonzalezde Santa Cruz, nacidoen Asun-
cion en 1576, fundador de Posadas de
Encarnacion, de Yapeyi, Itat, etc., mar-
tirizado y partido su crdnco por ¢l caci-
que Carupé en 1628 y canonizado por S.
S. Juan Pablo II en 1988.

MACROECONOMIA
- La Licitacion Internacional del puen-
te Posadas-Encarnacién tuvo ofertas por
valores equivalentes entre 86 millonesa
160 millones de dolares.

Se adjudicé como ofcrta mas conve-
niente alaprimera, queerala del consor-
cio constructor. Se realizaron durante cl
curso de la obra algunos reconocimien-
tos, como por la mayor y mas prolonga-
da inundacion del siglo. Pero aun con
ello, el costo que hasta hoy ha reconoci-
do el Estado es de s6lo 46 millones de
dolares. El coso para el Esado ha sido asi
de 1.260 ddlares por metro cuadrado de
tablero, contra un valor actualizado dc
3.500a4.000 de los otros grandes pucn-
tes del Parana ya citados y de 3.000 do-
lares el m2, sobre el rio Iguaza, que eran
precios JuslLos.

A los valores de costo por metro cua-
drado de tablero de los otros pucntes, €S-
te hubiera costado 140a 180 millones de
délares mas. El costo a los valores de
otros paises hubiera sido aun mayor.

Es decir que permitaseme sefialar ha
habido un enriquecimiento sin causa del
Estado, y una lesién significativa al pa-
trimonio dc los ejecutores. Sino hubie-
ra existido este quebranto, el beneficio a
que hubiera podido aspirar el consorcio
hubicra sido de menos de mil australes
(repito de mil australes), por el “conge-
lamiento” del beneficio; cuando el au-
mento de costos ha variadode 1 a35 mi-
llones.

Sin duda que estas aberrantes distor-
siones son consecuencia de las altera-
ciones desenfrenadas de la moneda, de
la obsolescencia de algunas diSposicio-

nes legales y por momentos del desinte-
rés del propio Estado en la obra que ha-
bia encomendado.

Franquear y vencer al Parana, uno de
los seis rios mas grandes del mundo en
longitud y caudal, superar la mas pro-
longada e intensa inundaci6n del siglo
en ¢l momento mas vulnerable, trabajar
operarios en una cimara de aire compri-
mido excavando para hundir cilindros
en el lecho del rio, izar dovelas de 300
toneladas, a 25 metros de altura, ejecu-
tar pilotes de unaaltura equivalente a 30
pisos, todo ha sido més facilmente supe-
rable que los avatares de la politica y de
nuestra declinante economia, Sin mone-
da estable.

RECONOCIMIENTO
PERIODISTICO
El editorial de La Nacién que celebrd




el otorgamiento del premio, deeia:

“Ni las dificultades ni los vaivenes
de la politica parecen haber sido sufi-
cientes para amilanar a 1os responsa-
bles de esta obra. Que hayan optado
porlaexcelencia esalgo merecedor de
los mejores comentarios.”

MISION CUMPLIDA

Cumplimos nuestra mision de pontifi-
ces, sidigo bien de pontilices (de pon-

le [ex, hacedores de puenies), como Se
llamabaalosreligiosos de laantigiiedad
y de la Edad Media, dedicados por filan-
tropia y espiritu de caridad a laconstruc-
ci6n de puentes. Esa ha sido nuestra in-
tencién, me refiero a construir un puen-
te, no ya a la de hacer una obra filantro-
pica. Construir un puente que represen-
rd la tender puentes de union y compren-

sion entre pueblos hermanos, que la Ma-
dre Patria hoy ha distinguido.

Alin sinel halagoeconGmico este puen-
te con sus premios del Congreso Estruc-
tural de Nueva Delhi de 1985, de Ham-
burgo en 1989, el premio local Ing. Del-
pini al método constructivo del viaduc-
lo paraguayo, éste premio de Alcdntara
a la mds importante obra inaugurada ¢n
¢l bicnio 1989-90, representa un orgullo
que compartimos con Vialidad Nacio-
nal, los proyectistas, los 650 hombres
del consorcio Constructor y la ingenie-
ria argentina toda.

En nuesiro (..is con tan poca vocacion
por el manienimiento, €s preciso senalar
que ¢sta como toda obra precisara con-
servacion.

Dentro de las columnas inclinadas que
integran los dos grandes pilones en for-
ma de una enorme A, tal vez sorprende-

ra por la pérdida de nocidn de iamaho,
hay pasadizos dentro de los cuales estan
instalados ascensores para gue el perso-
nal pueda ascender al tope de los pilo-
nes, para observar y auscultar los oben-
ques y sus anclajes. Asimismo hemos
provisto de plataformas suspendidas
marca “‘Pichello”, a un costo de aproxi-
madamente 2.000.000 de dolares, para
acceso, observacion y mantenimiento
de la parte inferior del 1ablero, para ser
usados en ¢sie y en todos los puentes de
Vialidad Nacional.

Quisiera Dios que con adecuada con-
servacion, este puente San Roque Gon-
zdlez de Santa Cruz, perdure como ¢l
puente de Alcantara, veinte siglos, y
cuando se haya apagado todo lo futil e
intrascendente siguiera uniendo doscos-
tas y una gran poblacidn iberoamerica-
na.
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