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DISERTANTES

WEBINAR 
“Planificación Integral del Abastecimiento de Agua para desarrollos No Convencionales en Vaca Muerta”



• Visión del integral

• La particularidad de los sistemas de agua para la industria

• Intervención sobre los recursos naturales

• Viabilidad financiera

• Tendencia mundial en crecimiento del consumo de agua

• Previsión de demandas de agua no satisfechas para Vaca Muerta en el corto y
mediano plazo

POR QUÉ Y PARA QUÉ HACER UN PLAN DE ABASTECIMIENTO?



❖ Los puntos y cajas estadísticas representan el consumo de agua (eje izquierdo) y las líneas la longitud de perforación lateral de los pozos (eje derecho)

VOLUMEN DIARIO REQUERIDO POR POZOS. TENDENCIAS



Diagnóstico de 
Infraestructura Existente1
Análisis de Escenarios y 
Alternativas2
Desarrollo del Plan Integral 
de Abastecimiento de Agua3

Evaluar la optimización de la Capacidad de la 
Infraestructura Existente

Lograr Previsibilidad y Robustez en la Operación 
del Sistema

ESTRUCTURA DEL PLAN

Generar Herramientas para la Toma de Decisiones

Delinear un plan de desarrollo de obras troncales 
y secundarias para el abastecimiento de agua

Analizar la Proyección de Perforaciones y 
Demandas de Agua para Fractura



ESTRUCTURA DEL TRABAJO

1 Diagnóstico de 
Infraestructura Existente

• Recopilación y análisis de sistemas existentes 
• Armado de una Base de Datos 
• Desarrollo de un SIG 
• Estudio de los procesos de estimulación 
• Verificación de la Capacidad de Abastecimiento  

2 Análisis de Escenarios y 
Alternativas

• Proyección de Demanda de Agua para Fractura
• Modelación hidráulica, y evaluación de Instalaciones
• Modelación de las zonas de Influencia
• Elaboración de Matrices de Performance y análisis de 

Eficiencia

• Medidas Estructurales y No Estructurales.
• Medidas Propuestas de optimización para 

lograr previsibilidad
• Metodología adaptativa y con herramientas 

dinámicas
3 Desarrollo del Plan Integral 

de Abastecimiento de Agua



ENFOQUE INTEGRADO DE ANÁLISIS Y DISEÑO

Base de datos numérica
Base de datos georreferenciada

Gestión administrativa
Gestión técnica

Modelo digital del terreno
Cálculo hidráulico

SISTEMA DE INFORMACIÓN 
GEOGRÁFICASERVICIOS APLICACIONES TÉCNICAS

HERRAMIENTAS DE PRESENTACIÓN

ADQUISICIÓN Y PROCESAMIENTO DE DATOS

Generador de informes
Generador de planos

output

procesamiento de datos

datos

resultados

problema

solución



DEMANDA DE AGUA PARA FRACTURA ESTIMADA TOTAL VACA MUERTA A 2025

> 13.000 km²
Superficie de abastecimiento

> 140 M m³
Demanda de agua

> 40
Bloques de desarrollo para operar



PROCESO DE FRACKING
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PROCESO DE FRACKING



REQUERIMIENTOS DE AGUA PARA FRACTURA

Volumen TOTAL = sets de perforación x etapas/día x  m³/etapa + consumos fijos 

15.000 a 60.000 m³/día

Perforación Horizontal: 1500 - 3500 m
Espaciamiento etapas = 25 – 75 m
10-45 etapas

Tasa de fractura = 80 – 90 bpm (760 – 860 m³/h)

Volumen por etapa = 1500 – 2500 m³
Etapas de fractura   = 6 - 10 et/d
Tasa de reposición  = 500 - 860 m³/h



CURVAS TÍPICAS DE RENDIMIENTO Y CONDICIONES DE OPERACIÓN



CURVAS DE RENDIMIENTO Y CONDICIONES DE OPERACIÓN



CURVAS DE RENDIMIENTO Y CONDICIONES DE OPERACIÓN



Identificación de zonas no cubiertas por el abastecimiento de agua

Observación de la demanda espacio-temporal en un horizonte de diseño

Respuesta a los requerimiento de almacenamiento

Análisis de la robustez y versatilidad al sistema

DESARROLLOS DE MODELOS DE DISTRIBUCIÓN

Q = 500 m³/h Q = 625 m³/h c/reb Q = 500 m³/h



EJEMPLO DE APLICACIÓN: OBRAS DEFINIDAS A PARTIR DEL DIAGNÓSTICO Y 
ESTUDIO DE LA ZONA

Q diseño Nro de sets X etapas/día X m³/etapa + Consumo Fijo

Proyección de
demanda

Escenarios de demanda

Diámetro óptimo



MODELACIÓN MATEMÁTICA DE LOS SISTEMAS

Modelo digital del terreno Cálculo Hidráulico

• Componentes físicos
- Elementos puntuales: nodos, embalses, depósitos

- Elementos lineales: tuberías, bombas, válvulas

• Componentes no físicos
- Curvas de comportamiento

- Curvas de modulación o patrones

- Leyes de control



ANÁLISIS GLOBAL DEL CONSUMO DE AGUA 

CUENCA DEL RÍO NEUQUÉN

CUENCA DEL RÍO COLORADO



• Riesgos de abastecimiento: físicos, regulatorio y reputacional.

• Riesgos físicos: volumen en tiempo y forma, con una calidad adecuada

• Asignación de recursos: organismos de regulación

• Comunicación de los planes de gestión

• Competencia por el agua (reputacional)

• Plan como herramienta de respuesta

• Seguimiento de las operaciones de fractura

• Estudio del Agua de Flowback (seguimiento, regulaciones)

• Registro y monitoreo de los consumos reales de agua en función de
diferentes variables

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES



Ejemplos de implementación de sistemas dinámicos de gestión de datos de operaciones de fractura, donde cada operador podría cargar o 
suministrar información que permita una divulgación y comunicación de sus intervenciones sobre los recursos naturales

EJEMPLO DE GESTIÓN INTEGRAL. RESPONSABILIDAD HÍDRICA AMBIENTAL



Ejemplos de implementación de sistemas dinámicos de gestión de datos de operaciones de fractura, donde cada operador podría cargar o 
suministrar información que permita una divulgación y comunicación de sus intervenciones sobre los recursos naturales
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CONCLUSIONES

• Adecuada distribución de puntos de entrega de agua

• Volumen de almacenamiento y regulación

• Optimización de los sistemas de bombeo e impulsión

• Registro y revisión del equipamiento disponible

• Monitoreo del rendimiento y consumos

• Estudio de alternativas de obras factibles, pero con medidas 
no estructurales que aporten también a la gestión sustentable 
del agua



GRACIAS



ESPACIO PARA PREGUNTAS
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