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POR QUE Y PARA QUE HACER UN PLAN DE ABASTECIMIENTO? S [

ooooooooo

e Vision del integral

o]
&,ﬂ e La particularidad de los sistemas de agua para la industria

@ * |ntervencion sobre los recursos naturales




VOLUMEN DIARIO REQUERIDO POR POZOS. TENDENCIAS
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Los puntos y cajas estadisticas representan el consumo de agua (eje izquierdo) y las lineas la longitud de perforacidn lateral de los pozos (eje derecho)



ESTRUCTURA DEL PLAN ‘

1 Diagnostico de
Infraestructura Existente

2 Andlisis de Escenarios y
Alternativas

3 Desarrollo del Plan Integral
de Abastecimiento de Agua

R

Analizar |a Proyeccion de Perforaciones y
Demandas de Agua para Fractura

Evaluar la optimizacion de |a Capacidad de Ia
Infraestructura Existente

Delinear un plan de desarrollo de obras troncales
y secundarias para el abastecimiento de agua

Generar Herramientas para la Toma de Decisiones

Lograr Previsibilidad y Robustez en la Operacion
del Sistema



ESTRUCTURA DEL TRABAJO

1

Diagnostico de
Infraestructura Existente

Analisis de Escenarios y
Alternativas

Desarrollo del Plan Integral
de Abastecimiento de Agua

Serman

& asociados s.a.
Consultora

Recopilacion y analisis de sistemas existentes
Armado de una Base de Datos

Desarrollo de un SIG

Estudio de los procesos de estimulacion
Verificacion de la Capacidad de Abastecimiento

Proyeccion de Demanda de Agua para Fractura
Modelacidn hidraulica, y evaluacidn de Instalaciones
Modelacién de las zonas de Influencia

Elaboracién de Matrices de Performance y analisis de
Eficiencia

Medidas Estructurales y No Estructurales.
Medidas Propuestas de optimizacion para
lograr previsibilidad

Metodologia adaptativa y con herramientas
dinamicas
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ENFOQUE INTEGRADO DE ANALISIS Y DISENO

HERRAMIENTAS DE PRESENTACION

B  Generador de informes
datos

GeneradT de planos
problema SISTEMA DE INFORMACION | .
SERVICIOS GEOGRAFICA , APLICACIONES TECNICAS

Gestion administrativa solucion Base de datos numérica resultados Modelo digital del terreno
Gestion técnica Base de datos georreferenciada Calculo hidraulico

output

=

[ procesamiento de datos

ADQUISICION Y PROCESAMIENTO DE DATOS

C

\. = il




DEMANDA DE AGUA PARA FRACTURA ESTIMADA TOTAL VACA MUERTA A 2025

ﬁl > 13.000 km?

Superficie de abastecimiento

> 140 M'm?

Demanda de agua

> 40

" Bloques de desarrollo para operar
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PROCESO DE FRACKING n
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REQUERIMIENTOS DE AGUA PARA FRACTURA

/ AR Perforacién Horizontal: 1500 - 3500 m
Espaciamiento etapas = 25— 75m
— 10-45 etapas

Tasa de fractura = 80 — 90 bpm (760 — 860 m%*h)

Volumen por etapa = 1500 — 2500 m?3
Etapas de fractura =6-10 et/d
Tasa de reposicion = 500 - 860 m3h

Volumen TOTAL = sets de perforacion x etapas/dia x m3/etapa + consumos fijos

15.000 a 60.000 m?/dia




CURVAS TiPICAS DE RENDIMIENTO Y CONDICIONES DE OPERACION
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CURVAS DE RENDIMIENTO Y CONDICIONES DE OPERACION serman

Consultora
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CURVAS DE RENDIMIENTO Y CONDICIONES DE OPERACION
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DESARROLLOS DE MODELOS DE DISTRIBUCION

Q =500 m¥h Q=625 m%h c/reb Q =500 m¥h

» ldentificacion de zonas no cubiertas por el abastecimiento de agua
» Observacion de la demanda espacio-temporal en un horizonte de disefo
» Respuesta a los requerimiento de almacenamiento

» Analisis de la robustez y versatilidad al sistema



EJEMPLO DE APLICACION: OBRAS DEFINIDAS A PARTIR DEL DIAGNOSTICO Y a§er1’£1an
ESTUDIO DE LA ZONA

Consultora

.z
ProyeCCIOn de Locaciones en Simultaneo
demanda s
5
&
E
E
£
0
\ \"NVQ \ & & & & & &
R A gv q\"v q\% o q\% q\% RS
Fecha

Diametro 6ptimo

EsiiiMaxar GCeoEyeNEatnstafGeographicSHENES/
nity;

Cost [$]

Installation costs, K,

Escenarios de demanda

Nro de sets X etapas/dia X m3/etapa + Consumo Fijo

Costs for hydrauljc losses K,

Diameter [m]



MODELACION MATEMATICA DE LOS SISTEMAS N

Consultora

Modelo digital del terreno Calculo Hidraulico
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b T TR R
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“Pump I 1758
Curve ID Description “Start Node 1755
] | | | *End Node 615

R Ducren + Componentes fisicos
PUMP v | |Head = 320.00-0.000173(Flow) 2.00 Tag

P o : = Elementos puntuales: nodos, embalses, depdsitos
Rl e S| Sped = Elementos lineales: tuberias, bombas, vélvulas
L. 250 Pattem
% 200- Initiel Status Open
£ [ « Componentes no fisicos
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Load... save. | | ok | | camcel | | Hep




ANALISIS GLOBAL DEL CONSUMO DE AGUA Sy

Consultora

Demandas considerando un
Caudal Minimo 100 m3/s: 3.153.600.000 m3/aiio

CUENCA DEL RIO NEUQUEN

[ AeASTECIMIENTO HUMANO (mano)
Il 60 (m3ano)

INDUSTRIAL CONSUNTIVO Y DE MEDIANO CONSUMO (m3/aio)
[ 015PONIBILIDAD REMANENTE DE AGUA DE LA CUENCA (m¥afo)

Demandas considerando un
Caudal minimo 40 m3/s: 1.261.440.000 m3/afio

98.22 %

CUENCA DEL RiO COLORADO

i WS Dl

. ABASTECIMIENTO HUMANO (m3/afo)
[l rec0 (myano)

INDUSTRIAL CONSUNTIVO Y DE MEDIANO CONSUMO (/o)
[ 01SPONBILIDAD REMANENTE DE AGUA DE LA CUENCA (mano)




MEDIDAS NO ESTRUCTURALES BM

Riesgos de abastecimiento: fisicos, regulatorio y reputacional.

Riesgos fisicos: volumen en tiempo y forma, con una calidad adecuada
Asignacion de recursos: organismos de regulacion

Comunicacion de los planes de gestion

Competencia por el agua (reputacional)

Plan como herramienta de respuesta

Seguimiento de las operaciones de fractura

Estudio del Agua de Flowback (seguimiento, regulaciones)

Registro y monitoreo de los consumos reales de agua en funcion de
diferentes variables



EJEMPLO DE GESTION INTEGRAL. RESPONSABILIDAD HIDRICA AMBIENTAL
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Overall Water Stress
@ Fracked well

. . Arid & Low Water Use

Low (= 10%)
Low to medium (10 - 20%)
Medium to high (20 - 40%)

. High (40 - 80%)

. Extremly high (= 80%)

Consultora
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Midland Basin

Total Water Usage 435 Billion GaL
Total Wells 14.662

9% Wells in High and

Extreme Water Stress e

Top 5 Operators by Total Water Usage

Pioneer

Apache

> \\ Laredo Petroleu
3 Energen
B cEne

Top 5 Counties by Total Water Usage

Reagan, TX
Midland, TX

@.' 396, Glasscock, TX
@ < . Upton, TX

Ejemplos de implementacidn de sistemas dindmicos de gestion de datos de operaciones de fractura, donde cada operador podria cargar o
suministrar informacion que permita una divulgacién y comunicacion de sus intervenciones sobre los recursos naturales
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EJEMPLO DE GESTION INTEGRAL. RESPONSABILIDAD HIDRICA AMBIENTAL

—

~ £ P\ T

Hydraulic Fracturing Fluid Product Component Information Disclosure

Job Start Date: 17212014
Job End Date; 172712015
State; Pennsylvaniz -‘%
. ___County] . Greene
F| 1 d d We | I AP Number] 37-059-26292-00-00| C
Operator Name] Chevron USA Inc) Chemical Disclosure Registry
Well Name and Mumber] Bedilinn_Unit 3H
Catitude; 359368060 GROUNDWATER
Datum] NADEJ -— g
FederailTbal Welll RO prretreneest e Qil& Gas
STATE: COUNTY: WELLS IN COUN True Vertical Depthi B,I}Eﬂ
Choose a State v Choose a State First  ~  Choose a Cour Total Base Water Volume (gal); 8,916,996
Total Base Non Water Volumes:
JOB/SUBMITTED DATE: DATE RANGE: ranGestartp  Hydraulic Fracturing Fluid Composition:
Job Start Date v Between v 1/1/2015 Chemical Maximum Maximum
|Abstract Service|, 'Ndredient S
Trade Mame Supplier Purpose Ingredients Number Concentration in Concentration in Cor
FEDERAL WELL: [ API WELL NUMBER: WELL NAME: CAS # Additive HF Fluid
(CASH) | (% by mass)™ | (% by mass)**
INDIAN WELL: 7 @ ase Flud Chevron CarnenBase FIud
Water (Including Mix Water Fraz-185 100.00000 BB.GBO0Y
Supplied by Client)
CAS Number: roppant Behlumberger Proppant _ _
Crystalline Silica 4B0B-60-7 100.00000 17.12374
i S chiumberger Gelling Agent, Water
Carbohydrate Polymer Proprietary 10:0.00000 1}.1}3204

Ejemplos de implementacidn de sistemas dindmicos de gestion de datos de operaciones de fractura, donde cada operador podria cargar o

suministrar informacion que permita una divulgacién y comunicacion de sus intervenciones sobre los recursos naturales



CONCLUSIONES

4
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%

Adecuada distribucion de puntos de entrega de agua
Volumen de almacenamiento y regulacion
Optimizacion de los sistemas de bombeo e impulsion
Registro y revision del equipamiento disponible
Monitoreo del rendimiento y consumos

Estudio de alternativas de obras factibles, pero con medidas
no estructurales que aporten también a la gestion sustentable
del agua
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SOLUCIONES QUE GENERAN CONFIANZA

GRACIAS
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