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* 5G esta en pleno

despliegue en los cinco
continentes.

* Ajunio 2022 existen
231 redes comerciales
5G que cumplen con
los estandares, frente a
un total de 699 redes
LTE.

Africa

Asia

Europe

Latin America

Maiddle East

Oceania

U.S. & Canada

Global Totals

138

169

130

46

39

18

699

8,

47

104

26

23

14

231

Fuente: 5G



" 5G EN EL
~ MUNDO

* En comparacion con 4G, 5G 5 82

billion

1e 91 5Gsubscriptions are forecast
billion toreach 4.4 billionin 2027.

4.4..

se encuentra en proceso de 8
desarrollo y maduracion 7

No obstante, muestra un

crecimiento mas rapido. ; ™ 56
. . B LTE (4G)
Para fin de 2022 existiran en 3 B WCDMA/HSPA (36)
Il GSM/EDGE-only (2G)

el mundo mas de 1.000 2 Il TD-SCDMA (3G)

5 . [ COMA-only (2G/3G)
~millones de suscriptores 5G . only

2
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

(Para 2027 habra 4.400

Jillones de suscriptores 5G

n el mundo (penetracion
deV48%)

Fuente: Ericsson Mobility
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// 5G subscription uptake is faster
4@~ thanfor4G.
/

M 5G (2018-2027)
M 4G (2009-2018)

Years since first deployment

Fuente: Ericsson Mobility

5G EN EL MUNDO

* Velocidad de adopcion de
5G es mayor que 4G:
alcanzara los 1.000
millones de suscriptores 2
anos antes de lo que le
llevo a 4G.
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5G

Banda ancha moévil mejorada (eMBB). Velocidades
de 10 Gbps o mas. Se puede considerar como una
Internet muy mejorada, usualmente "movil", pero
también fija.

Comunicaciones ultra fiables de baja latencia

(URLLC). Servicios con una fiabilidad del 99,9999% y
una latencia de milisegundos.

Comunicacion de tipo de maquina masiva (mMTC).
loT, aplicaciones de Industria 4.0 y otros dispositivos
conectados sin intervencién humana. Puede
conectar 1 millén de dispositivos por km2.

Banda ancha
moévil mejorada

Edificio
inteligente ~

Comunicaciones
masivas de
tipo maquina

Gigabytes
por segundo

---- Video 3D Pantallas UAD

------- Realidad aumentada

Automatizacion
-- industrial

Aplicacion critica
para la mision

Comunicaciones
de gran fiabilidad
y baja latencia
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5G: ESPECTRO
X RADIOELECTRICO

Cada rango de espectro tiene caracteristicas especificas que lo
hacen adecuado para ciertos escenarios de implementacion.

Espectro bajo (>1GHz) tiene muy buenas capacidades de
propagacion que lo hacen factible para una gran cobertura de
area.

Espectro medio (1-6GHZ) proporciona un tipo de cobertura
mas factible para el despliegue urbano, con mayor capacidad
de transmision.

Espectro alto (<6GHz) tiene una cobertura muy limitada, pero
podria proporcionar una capacidad de transmision muy alta




5G: DENSIFICACION DE
"~ REDES

* 5G utilizara diferentes tipos de
antenas, desde radiobases hasta
pequenas antenas similares a los
modems hogarenos. Zone 1: In-Building

Zone 3: Suburban

Zone 2: Urban

* 5G acelerara la densificacion con fibra 7 InHouse
y celdas pequenas por varios motivos. i

* Las redes 5G colocan mas potencia de
procesamiento en el nucleo y en el
O borde de la red, lo que significa que las
O redes necesitaran aun mas
conectividad de fibra para dar
respuesta a los nuevos servicios.

Macrocell




* En otras palabras, se pue
[ cinco veces mas de fibra dptica.



* Otra forma de C n de espectro dindmico). Los

operadores agregan varias bandas de espectro para generar mayores
velocidades.




)CEer Negocios con

III

ad naciona

. Google prohibid smartphones de Huawei

(f  Varios paises (Australia, Nueva Zelanda y Reino Unido) siguen los pasos de EEUU




GEOPOLITICA DEL 5G

* Existen cinco empresas en el mundo que
ofrecen redes completas para 5G:
Huawei (China), Ericsson (Suecia), Nokia
(Finlandia), Samsung (Corea del Sur) y
ZTE (China)

* Ninguna empresa estadounidense
puede ofrecer infraestructura 5G
completa

* Quien tome la delantera en 5G
dominara la infraestructura critica del
futuro.



3007 @ Total declared

® Granted

846
56%

Ericsson Huawei Nokia Qualcomm Samsung

Fuente: Amplified / GreyB




s desafios:

» Especificaciones

e Comunidad de software

» Esfuerzo de prueba e integracion




ero aun no concretados.




y ubicuas, ampliacion de

Escenario de uso D: Banda ancha para todos, cobertura de toda la Tierra
Escenario de uso E: COmputo - Servicios de IA, Servicios de IA de red de calidad garantizada

Escenario de uso F: deteccidn y comunicacion




uMBB

Hologram
telephone

Immersive

eMBB tactile

Internet

6G
use cases

Tactile Internet,
Internet of senses,  ractory

Tactile loT automatio

uHPC

Fuente: KICS

Connectivity

Intelligence

Physical

Communication

space

Reality

Cyberspace

Digitalization
of everything

Interactivity




eMBB+

Uitimate Immersive cloud VR
Haptic and multi-sensory communication
Glass-free 3D and ﬂoloqmni‘x‘(. displays

Broadband wireless access for the unconnected

Sensing
» High-accuracy localization and U'a-"m."-.r;
Simultaneous imaging, mapping, and |localization

‘\llt)’ﬂ(‘r‘f("l numan senses -
Sensing

Gesture and activity recognition

Fuente: Huawei

Al-enhanced network automation
AlaaS for data management
Alaas for distributed learning and inferencing

URLLC+

Factory of the future

Maotion C ".wnrr(:»l

Collaborative robots in groups
- From intelligent cobots to cyborgs
- Level 5 autonomous vehicles

mMTC+
mMTC+

smart buildings
Smart healthcare
Smart services enabled by UAVs

Wide-range lol services
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"EL CAMINO HACIA 6G

* 6G deberia ser la plataforma mas eficiente para la IA

)
A * Una arquitectura de aprendizaje colaborativo eficiente y distribuida

* 5@G, 6G y Al formaran una relacion simbiotica

N
Native Al Networked Sensing
)
r\ . -
Integrated NTN Extreme Connectivity

‘ e Native Trustworthiness Sustainability







Sub-6 GHz 6 GHz 10 GHz mmW E-band THz Optical
il
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Se esp iguientes:
* Nuevo espec

ro d urbana
Nuevo espectro bajo a 470-6 para la cobertura extrema

* Nuevo espectro de THz mas alla de 90 GHz para los picos mas altos de velocidad
/ de datos y deteccion.



transcepte
en el chip.

i



"EL CAMINO HACIA 6G

Deteccidn y corto alcance
Capacidad de los hotspots

Capacidad urbana extrema
24-71 GHz
Capacidad urbana

25490 GHz

600-2600 MHz Cobertura de area amplia

loT de area amplia extrema

Fuente: Nokia
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® La Inte

—
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* Es claro que 6G no es necesc 1d, pero seguramente sera vital en los proximos 10

.
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