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▪ Brindar una perspectiva en la gestión de excedentes hídricos urbanos 

relacionada con el uso de soluciones basadas en la naturaleza:

▪ En que consisten, contexto de aplicación, su perspectiva económica y desafíos por 

delante;

▪ Lecciones aprendidas de un caso de estudio e investigación (cuenca del Ao 

Medrano)

Alcance de la exposición



Desafíos actuales

▪ La intensificación de eventos extremos (cambio 

climático);

▪ Urbanización creciente;

▪ Aumento de la percepción de necesidad de un mayor 

estándar de protección;

▪ El modelo técnico-económico para la justificación de 

estándares de protección no logra justificar estándares 

superiores a los 10/20 años; se percibe un límite de 

factibilidad técnica en las obras clásicas de ingeniería 

en áreas urbanas;

▪ Los grandes plazos de construcción de las grandes obras

▪ Mayor conciencia ambiental de la sociedad;

▪ Estándares internacionales más rigurosos en material 

ambiental, que condiciona/pauta el acceso al mercado 

financiero

▪ La necesidad cada vez mayor de disponer de espacio 

público de calidad y proximidad (ej escenario de 

pandemia actual)
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1. El entubamiento generalizado de cursos de 

agua en pos de una visión de salud pública y 

de progreso, principalmente en términos de 

desarrollo urbano;

2. El auge de las grandes obras de 

infraestructura subterránea;

3. La creciente consideración por las 

“medidas no estructurales” y el paulatino 

retorno a recuperar los ecosistemas naturales. 

Pero …. con una sesgada confrontación de 

medidas estructurales vs no estructurales

Paradigmas de gestión (grandes estadíos evolutivos)



▪ Como se las denomina 

habitualmente:

▪ Medidas no estructurales

▪ Medidas blandas

▪ Medidas de control en la fuente

▪ SUDS (Sustainable Urban Drainage 

Systems)

▪ BMP (Best Management Practices)

▪ Water Sensitive Urban Design

▪ IAV (Infraestructura Azul y Verde)

▪ O en forma más general Soluciones 

Basadas en la Naturaleza

▪ En qué consisten:

▪ En intervenciones (obras) que tiene 

como eje el aprovechamiento de los 

rasgos gemorfológicos de un sistema a 

partir de trabajar/influir sobre algunos 

de los componentes del ciclo 

hidrológico.

Las soluciones basadas en la naturaleza – que son?
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▪ Emerge la disciplina de River Restoration 

impulsada por los problemas en la cuenca del Río 

Missisipi y Everglades, entre otras;

▪ Aparecen publicaciones icónicas en respuesta a la 

gestión de cuencas (Rivers Projects and 

Conservation; Learning to Live with Rivers)

▪ El uso de SBN toma impulso a partir de diversos 

lineamientos como parte de la integración de 

cursos de agua a la construcción urbana 

(Principles of Water Wise Cities, Integrated 

Urban Drainage Systems)

▪ Localmente, los pliegos de licitación comienzan a 

exigir la especificación de Medidas No 

Estructurales, aunque quedaban circunscritas auna 

aplicación puntual, complementaria y a medidas 

normativas.

Las soluciones basadas en la naturaleza –

Antecedentes & contexto nacional e 

internacional



”Aunque el entusiasmo es contagioso, no se 

me ha comunicado, he permanecido frío y 

pensativo, reflexionando sobre las ventajas y 

desventajas que reportarían los canales de 

desagüe y me he confirmado más en mi 

opinion que si ellos no son el complemento de 

obras más eficaces y de mayor consideración, 

reportarán probablemente más perjuicios que 

beneficios”





Programa Grey to Green, Sheffield

Sistemas Urbanos de Drenaje Sustentable (SUDS) 

Fotografías: Daniel Kozak, 2019
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Reconversión Arroyo Cheonggyecheon, Seúl, 
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Retenes hidráulicos en Parque Sarmiento y Vicente Lopez

Parque 

Sarmiento

Florida – Vte Lopez



Casos de desentubamientos relevados en el mundo (2017)

Fuentes: Wild, Dempsey & Broadhead, 2019  



Comprende:

▪ Complementariedad en el uso de la IAV y gris, actuando en todo el 

espectro de eventos de tormenta

▪ Aumento de los niveles de protección por sobre Tr10 y Tr20

▪ Valorización del suelo próximo a los cursos de agua

▪ Ejecución de desentubamientos parciales en cursos de agua

▪ Obras de almacenamiento en el correfor fluvial y distribuidos en la 

cuenca

▪ Eliminación de descargas cloacales en sistemas pluviales

▪ Mejora en la calidad de agua

▪ Creación de espacio público

▪ Requiere verificación de impactos aguas abajo

▪ Mayor exigencia en la gestión transversal del uso de suelo actual y 

futuro

Las soluciones basadas en la naturaleza – Un nuevo paradigma de 

gestión



Source: Stokman, 2019

SBN: concepto de gestión



SBN: conceptos hidráulicos



SBN: concepto de obras



SBN: el concepto de gestión de riesgo

Actual
- Los beneficios son 

daños evitados;

- Se desalienta la 

ocupación de áreas

próximas a cursos de 

agua;

- No hay mejora del 

espacio urbano en

superficie

SBN
- Los beneficios son 

daños evitados + 

puesta en valor del 

espacio público;

- Se alienta la 

ocupación de áreas

próximas a cursos de 

agua (como espacio

de ocio y desarrollo);



20 años2 años 10 años 50 años 100 años

Recurrencia

Precipitación

Las soluciones basadas en la naturaleza – Hacia un mayor 

estándar de protección
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Caso de estudio: la cuenca del Ao Medrano



Tres escenarios de análisis

Fuente: Kozak, Henderson, Rotbart, de Castro Mazarro y Aradas, 2020



Fuente: Kozak, Henderson, Rotbart, de Castro Mazarro y Aradas, 2020

Superficie absorbente y reservorios proyectados - Escenarios II y III Calles que podrían albergar obras IAV como pre-tratamiento

Escenarios II y III

Funcionamiento hidráulico de los Reservorios Tecnópolis / Parque Sarmiento y desentubamiento Tramo 3



Síntesis de resultados para los tres escenarios 

Fuente: Kozak, Henderson, Rotbart, de Castro Mazarro y Aradas, 2020



▪ Inclusive en entornos densamente urbanizados es posible 
implementar estrategias IAV en los sistemas de drenajes urbanos con el 
fin de complementar la infraestructura gris existente en pos de 
aumentar el nivel de protección frente a eventos hídricos y  alcanzar 
beneficios socio-ambientales (calidad de agua);

▪ El despliegue de IAV en entornos urbanos con riesgo hídrico produce 
una valorización del suelo por doble vía que habilita la aplicación de 
instrumentos de captación de plusvalía con un alto grado de 
efectividad; 

▪ Desarrollo de lineamientos ingenieriles que ponga a las estrategias de 

IAV(SBN) en paridad de abordaje con el resto de las soluciones 

habituales;

▪ Incluir estos conceptos y soluciones en la agenda educativa; en la 

actualidad tiene una mayor presencia en los centros de estudios de 

desarrollo urbano

▪ Apoyo político e institucional es clave por la multidimensionalidad que 

implica la concepción, el financiamiento y el mantenimiento de estas 

medidas.

Reflexiones finales y agenda futura



Muchas gracias por la atención


