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Proyecto Retrofit Sistema de 
Protección de Barras SE Salta 345kV

● Necesidad de ampliación y modernización del Sistema de 
Protección de Barras 1 y 2 de 345 kV:

○ Fecha de Inicio del Proyecto: Octubre 2019

○ Fecha de Finalización: Marzo 2021

○ Alcance: Provisión de nuevo Sistema de Protección de 
Barras para la SE Salta 345kV

■ Ingenieria y Fabricación de nuevo tablero de 
protecciones

■ Desmontaje del tablero de protección existente y 
montaje del nuevo tablero

■ Puesta en Servicio del nuevo sistema

○ Estado de la instalación: En Servicio
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Proyecto Retrofit Sistema de 
Protección de Barras SE Salta 345kV

● Subestación Salta 345kV:

○ Estación perteneciente a TermoAndes S.A.

○ Inyección al SADI mediante sus conexiones con SE Cobos 
500 kV y SE Cobos 132 kV:

■ Energía generada en la Central  Termoeléctrica de 
Ciclo Combinado Termoandes (630 MW)

■ Energía generada  en los Parques Solares Foto 
Voltaicos Cauchari I, II y III (300 MW)

■ En breve también: PSFV Altiplano I y La Puna 
(200MW)

○ Posibilidad de exportar/importar energía con Chile
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Proyecto Retrofit Sistema de 
Protección de Barras SE Salta 345kV

● Origen de la CTCC TermoAndes (1999):

○ Alimentar el Norte de Chile a través 
de la línea de 420 km Salta-Andes 
en 345 kV
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Proyecto Retrofit Sistema de 
Protección de Barras SE Salta 345kV

● Primera modificación (2007):

○ Ampliación de una calle completa 
de la SE

○ Conexión al SADI a través de la SE 
Cobos 132 kV
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Proyecto Retrofit Sistema de 
Protección de Barras SE Salta 345kV

● Segunda modificación (2011):

○ Conexión al SADI a través de la SE 
Cobos 500 kV

○ Conexión directa a la Barra 2 de la 
línea Cobos-Andes
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Proyecto Retrofit Sistema de 
Protección de Barras SE Salta 345kV

● Nodo Eléctrico Cobos: 

○ SE Salta 345 kV:

■ Línea 345 kV a Atacama (Chile)

■ ES Altiplano 345 kV (Jujuy)

■ ET La Puna 345/33 kV (Salta)

○ SE Cobos 500kV:

■ Monte Quemado (Sgo. del Estero)

■ El Bracho (Tucumán)

■ San Juancito (Jujuy)

○ SE Cobos 132 kV:

■ Güemes 1 (Salta)

■ Güemes 2 (Salta)

■ Burruyacu (Tucumán)

■ Tucumán Norte (Tucumán)

■ Salta Este (Salta)
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Pandemia Covid-19
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Pandemia COVID-19 : Impacto en la 
pruebas en fabrica

● El 20 de Marzo de 2020, en el marco del comienzo de la 
pandemia SARS Cov19 en la Argentina, se suspendieron las 
actividades laborales no esenciales (entre las que se enmarcaban 
la obra privada energética) como asi también los vuelos de 
cabotaje y la circulación interna entre provincias.

● Los ensayos del tablero de protección diferencial habían sido 
programados para el día 25 de Marzo, los cuales quedaron 
automaticamente suspendidos.

● Debimos encontrar una alternativa que permitiera realizar los 
ensayos, teniendo el menor impacto en lo plazos del proyecto y 
asegurando la calidad de la pruebas
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Ensayos VFAT
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Ensayos en Fabrica Virtuales (VFAT)

● Se decidió implementar una infraestructura de pruebas para 
realizar los ensayos en fabrica mediante videoconferencia

● Esta infraestructura consistía en los siguientes elementos:

○ Smart Glasses de ultima generación

○ WebCams de Alta Definición

○ Plataforma de Videoconferencia de altas prestaciones
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Ensayos en Fabrica Virtuales (VFAT)

● Mediante esta modalidad se realizaron las siguientes pruebas 
sobre el tablero:

○ Ensayo de Rigidez Dieléctrica y Aislación

○ Ensayos de Pintura

○ Verificación Visual y Constructiva

○ Ensayos de cableado interno

○ Ensayos Funcional de Protecciones
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Ensayos en Fabrica Virtuales (VFAT)
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Ensayos en Fabrica Virtuales (VFAT)
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Ensayos en Fabrica Virtuales (VFAT)
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Ensayos en Fabrica Virtuales (VFAT)
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Beneficios ensayos VFAT
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Beneficios obtenidos mediante esta 
modalidad

● Ahorro de viaje de supervisores de Salta a fabrica de Siemens en Bs. As.

● Minimiza la exposición de los contagios por COVID de especialistas y 
supervisores de inspección

● Minimiza las tareas administrativas relativas a documentación de ingreso al 
fabrica Siemens

● Flexibilidad horaria para la realización de los ensayos

● Armonía con la tarea del día a día (permite realizar la supervisión sin descuidar 
las tareas rutinarias)
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Beneficios obtenidos mediante esta 
modalidad

● Permite la participación de supervisores de distintas áreas (operación, 
mantenimiento, ingeniería) que no asistirían en caso de realizarse de manera 
presencial

● Permite la grabación de los ensayos para una revisión posterior
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Comparación insumido en ensayos según 
modalidad (FAT vs VFAT)
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Tecnologías complementarias aplicadas

● El contexto de la pandemia COVID-19 impulso el uso de nuevas tecnologías, las 
cuales varias de ellas fueron utilizadas en los ensayos virtuales 
(videoconferencias, smartglass, etc.)

● En algunos ensayos VFAT se utilizo también la aplicación de gemelos digitales 
Siemens Digital Twin, la cual permite la reproducción del comportamiento de 
los relés de protección en la nube

● Esta herramienta esta basada en la plataforma cloud Mindsphere, donde 
Siemens esta desarrollando aplicaciones bajo el concepto de IoT (Internet of
Thinghs) para el mantenimiento y gestión de activos industriales y energéticos

● Otras aplicaciones basadas en esta plataforma son PQ Advisor Premium, 
SICAM Localizer, SICAM Navigator o SIPROTEC Dashboard, entre otras.
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Consultas
Comentarios
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Muchas Gracias


