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RESERVAS DE PETROLEO
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RESERVAS DE GAS NATURAL
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APORTE
DE LA GENERACION NUCLEAR
AL ABASTECIMIENTO ELECTRICO
EN LA ARGENTINA




PARQUE NUCLEOELECTRICO ARGENTINO

FOTENCIA INSTALADA :
- CENTREAL NUCLEAR ATUCHA T 327 WWYE Brutos

( Entrada en servicio | 24 de JUNIC de 1974 con 340 ke Brutos
Aumento de Potencia 6 de JUMNIO de 1977 a 357 MyWe Brutos)

- CENTREAL MUCLEAR EMBALSE b4g hVYE Brutos
[ Entrada en servicio © 20 de ENEFO de 19584

- TOTAL: 1.005 MYYe Brutos



CENTRALES NUCLEARES
DATOS DE PERFORMANCE

CENTRAL CENTRAL ENERGIA BRUTA
ANO NUCLEAR NUCLEAR CNA | + CNE
ATUCHA | EMBALSE
%0 % MWh
ENE-DIC 2005 68,19 83,39 6.857.026
ACUMULADO DESDE
ENTRADA EN SERVICIO 72,46 87,40 172.767.566

HASTA EL 31/12/05




CENTRALES NUCLEARES
DATOS DE PERFORMANCE
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Comparacion de la Performance de CCNN Argentinas
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ACCIONES
DE MEDIANO PLAZO




Central Nuclear Embalse

EXTENSION DE VIDA'Y
REPOTENCIACION




DEFINICION DEL PROYECTO
DE MANEJO Y EXTENSION DE VIDA

REALIZAR LA EVALUACION DEL PROYECTO
CON EL FIN DE EXTENDER LAVIDA DE
LA CENTRAL ENTRE 25 A 30 ANOS
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DEFINICION DEL ALCANCE

1. CAMBIO DE CANALES

2. ACTUALIZACION (Refurbishment)
 Isla Nuclear

« Parte Convencional (BOP)

3. ACTUALIZACION DE LA SEGURIDAD

C.N.EMBALSE PROYECTO DE MANEJO Y EXTENSION DE VIDA



DETERMINACION DEL ALCANCE

I.ANALISIS DE LAS CONDICIONES DE COMPONENTES

Identificar las componentes que no requieren intervencion, las que
hay que reemplazar y las que se debe intensificar el mantenimiento
(120.000)

ILANALISIS DE SEGURIDAD

Garantizar la seguridad identificando las mejoras realizadas en otras
Instalaciones, revisiones del diseno, propuestas del ingeniero -
arquitecto y Autoridad Regulatoria

C.N.EMBALSE PROYECTO DE MANEJO Y EXTENSION DE VIDA



NECESIDADES DEL CAMBIO DE CANALES

. TUBOS DE PRESION DE LOS CANALES DE
COMBUSTIBLE

Limitaciones fisicas debido a cambios dimensionales (axiales y
radiales) Se cumple entre el 2010 y el 2011

. ALIMENTADORES

Limitaciones en el espesor de la pared (corrosion asistida por
fluido).

Rotura inducida por stress

C.N.EMBALSE PROYECTO DE MANEJO Y EXTENSION DE VIDA



ESQUEMA CANAL COMBUSTIBLE

FEEDER CALANDRIA FEEDER
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END -
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C.N.EMBALSE PROYECTO DE MANEJO Y EXTENSION DE VIDA



NECESIDADES DEL CAMBIO DE CANALES

El cambio de canales es el método mas economico para
extender la vida de la planta 30 afnos

L_os cambios de diseno en el tubo y en los alimentadores
garantizan la operacion con el minimo de
mantenimiento

C.N.EMBALSE PROYECTO DE MANEJO Y EXTENSION DE VIDA



FASES DEL PROYECTO (1)

FASE 1 (Preproyecto):
Definicion del Proyecto
Actividades de Preparacion

1- Preparacion del Alcance. Division de Responsabilidades
Contratos

2- Desarrollo del Preproyecto
(Analisis de las Condiciones y Seguridad)

C.N.EMBALSE PROYECTO DE MANEJO Y EXTENSION DE VIDA



FASES DEL PROYECTO (2)

En Paralelo con la FASE 1

1) Estudio Economico Financiero

11) Definicion y Aceptacion del Proyecto

C.N.EMBALSE PROYECTO DE MANEJO Y EXTENSION DE VIDA



FASES DEL PROYECTO (3)

FASE 2:

Procedimientos de Trabajo, requerimiento de Mano de Obra
desarrollo de la ingenieria, planificacion de las Actividades de
Parada

C.N.EMBALSE PROYECTO DE MANEJO Y EXTENSION DE VIDA



FASES DEL PROYECTO (4)

FASE 3:
Implementacion del Proyecto
Tareas de Campo

1) Salida de Planta y descarga de los EC del reactor

11) Ejecucion de las tareas de cambio de canales y
actualizacion

111) Puesta en Marcha y Arrangue de la Planta

C.N.EMBALSE PROYECTO DE MANEJO Y EXTENSION DE VIDA



CRONOGRAMA

\

1 Afno

2 Ano

3 Afio

4 Afio

5 Afo

6 Afo

7 Ao

1 Sem 2% Sem

17 Sem 2°° Sem

17 Sem 2°° Sem

17 Sem 2°° Sem

17 Sem 2°° Sem

17 Sem 2°° Sem

17 Sem 2°° Sem

Fase 1
Prepraracion del
Alcance

Desarrollo del
Preproyecto

Estudio Econdnico
Financiero

Definicion del
Proyecto

Fase 2
Trabajos de
Ingenieria, M.O

Fase 3
Implementacion

C.N.EMBALSE PROYECTO DE MANEJO Y EXTENSION DE VIDA



Costo Estimado de la Fase 2y 3

«Cambio de Canales Entre 300 — 400 MMU$S

«Actualizacion Entre 135 — 155 MMU$S

Total de las Tres Fases Estimado
580 MMUS$S

C.N.EMBALSE PROYECTO DE MANEJO Y EXTENSION DE VIDA



INCREMENTO DE POTENCIA

. Hasta 15 MWe
Il. Hasta 38 MWe
1ll. Hasta 63 MWe
Iv. Futuro 120 MWe

Cada parte consiste en un incremento en los niveles de
Modificaciones (Analisis y Equipos)

C.N.EMBALSE PROYECTO DE MANEJO Y EXTENSION DE VIDA



INCREMENTO DE POTENCIA

SE DEBERA EVALUAR LA FACTIBILIDAD
ECONOMICAY FINANCIERA APROVECHANDO
LAPROLONGACION DE VIDA

C.N.EMBALSE PROYECTO DE MANEJO Y EXTENSION DE VIDA
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CULMINACION DE LA

Central Nuclear Atucha Il
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DEFINICION|/DEL PROYECTO

Terminacion y Puesta en Marcha de una
Central/Nuclear de 745 MWe (bruto)
Costo previsto : USS 489 MM sin IVA

a valores de diciembre 2003

Plazo de ejecucion: 52 meses



CRONOGRAMATDEITERMINAGION

Fases del Proyecto

Fasel Duracion)  Objetivo

| 12 meses: Relanzamientoydel Proyecto(Organizacion,
Ingeniernia, Contratos)

| 26meses; Actividadeside Construccionty:Montaje

1] 14"'meses Puesta en Marchaide la central

Hasta operacionall70)% delpotencia: 52 Meses



INVERSIONFALTANIE

MONEDAVARGENTINA

INGENTERIAYY/DIREGGION DEIGBRA
SUMINISTROSINAGIONALES 34
GBRA\GIVIL Y.;TERMINAGIONES

MONTAJES ELECTROMECANICOS

ICENGIAMIENTO)- SISTEMADE SEGURIDADIFISICA
SERVICIOSINAGIONALES

OPERAGION Y/MANTENTMIENTO

PRIMERINUGLEO

AGUA\PESADA

0 00 N s RN =

TOTAUMONEDATARGENTINAT (6474)F 815

MONEDATEXIRANIERA

10 SUMINISTROSIMEORTADOS 72
1/ SERVIGIOSTENFELNEXTERIOR 48
12 SERVIGIOSTENI@BRA

TOTAUMONEDATEXTRANJERAN(8674)  1/4

IOTAL GENERAL

USSIMM
33

19
62

42
12
i
77,

USSTMM

54

489,



EVALUAGIONFECONOMICATDELRFROYECTO

lasalinternaideRetorno; (TiR)

ValorrActualiNeto (VAN)

i[elfife] TiR VANNE2545)
17,00USSy/ MWh: 10,3175 USST=53IMM
19:5USS7/MWh: 12)8175 USST 111FMM

22,0/USS/IMWhT 14,275 USST 74 MM



ANAUSISIDESENSIBILIDAD

Tarifa

Relacion U$S/E

'\\

Salario

30%

Variacion
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CRONOGRAMA GENERAL DEL PROYECTO ATUCHAII

NA-SA
Goig. Provecto CNA 7
2006 2007 2008 2009 2070
3[als|e]7]s|ofto]n]n]1]2]3]a]s[ef[7s]o]to]n]r2]1]2]3]a[s[e[7]a] o]l 1[2[s][a]s]6]7]8]om]m[n]1[2[s][a]s]6]7]8]o]rn]n|rn
T T T T | I T ‘ ‘ y y y T T T T T I T T T
. - Prueba Prueb: i H.0.D. 70%
RRHH: Ingreso c 0 rueba Primera
de personal y OF;L;n;tI)P[;r&plo SE&I:JV Presién en caliente Criticidad (Entrega al
Capacitacién . Primario operador)
P Sistemas
(PPP) v
& (SRSC) ¥ ¥
Inicio ‘ Carga de
HITOS PRINCIPALES Ingenieria * agua
Inicio pesada
+ Montaje
Inicio Electromecénico ‘ ¢
Obra Civil Fin Construccién y Carga de
‘ ‘ ‘ Montaje ¢ combustilble

Reuniones NASA:  Aceptacion de la Procuracion y
DYCASA Presentacion en la SIGEN

Fecha de Respuesta de la SIGEN y
Acuerdo Firma Acta de Acuerdo

Obras Civiles

Pintura y Terminaciones Civiles

Obra Hidraulica y Terminaciones
Acuerdo de Inicio Barrio

Barrio de Viviendas

Recuperacion y Desarrollo de
Contratistas y Proveedores Locales

Programa de Revision de Materiales y
Componentes

A ” T T T T T T T
Comienzo Elaboracién Pliegos Firma de Contratos y Movilizacién

Montajes Electromecanicos ‘L 1 L -

Solicitudes de Ofertas

Montajes Edificios Nucleares (Cafierias,
Ventilacion, Aislaciones, Pintura Mec. etc.)
Montaje de Sistema Primario, Moderador y
Vapor Principal

Montaje de Reactor, Transporte de EC y
Componentes Nucleares Especiales
Montajes Edificios Convencionales
Cafierias, Vent. Aislac. Pintura Mec.etc.)

Montaje de Turbogrupo

Montaje Componentes Convencionales
Varios (Caldera, Turb.Hidraulica,etc)
Montaje Componentes y Sistemas
Eléctricos e 1&C




CRONOGRAMA GENERAL DEL PROYECTO ATUCHA/I

HA-SA
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de personal y listo p/PeM v nPr.esm.n v ‘ - .V (Entrega al
Capacitacién Inicio vSiSIBmaS v Carga de
* \ Inicio agua
InICIO MaAntain ! L ‘ *
Fin Construccién y Carga de
HITOS PRINCIPALES ‘ ‘ ‘ v
Aceptacion de la Procuracion y
v v
A L]
Fecha de Respuesta de la SIGEN y

Playa de 500 KV

Ingenieria Basica y Especificaciones
Técnicas

Eirma da Cantratne v Mauilizanidn

- q Comienzo Elaboracion Plieaos
Suministros, Montaje y Puesta en Marcha ‘ ‘ ‘ ‘

Gestion de Suministros Faltantes

Suministros y Repuestos Nacionales
(Incluye Internos del Reactor Faltantes)

Suministros y Repuestos Importados

Primer Nucleo de Combustible

Disefio y Ensayos . Comianza Flaharacian Pliacn de Ina (Aminnan dn CI

Conversion de Uranio y Fabricacion de

Elemen mbustibl

Fabricacién y Provision de Agua T T T T 1 ‘ ‘ I .
Pesada : . i s

Puesta en Marcha ...l ..!II

Elaboracién de Documentacion l ......l..--- -
Y N N A I

Ejecucion

FasesByC

Operacion y Mantenimiento

Cnca N DalM Niinlanr

Incorporacion y Capacitacion de Personal

Licenciable
Incorporacién y Capacitacion de Personal
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ACCIONES
DE LARGO PLAZO




CRITERIOS
PARA EL ANALISIS
DE UNA CUARTA CENTRAL

1.Competitividad

Analizar el menor costo de inversion,

tiempo de construccion y aseguramiento
de la financiacion

2.Seguridad

Que cumpla con las criterios actuales
Baja probabilidad de accidentes




CRITERIOS PARA EL ANALISIS
DE UNA CUARTA CENTRAL

3.Gestion de Residuos

Disminuir la cantidad de Residuos
Radioactivos producidos

4.Proliferacion

Cumplir con las normativas en cuanto a
seguridad fisica luego del 11-S



CRITERIOS PARA EL ANALISIS
DE UNA CUARTA CENTRAL

5.Sitio
Menor impacto ambiental, menor costo de
Inversion, centro de consumo, transporte.

6.Modulo

De acuerdo a las necesidades del mercado
compatible con lainversion y el
financiamiento.



CRITERIOS PARA EL ANALISIS
DE UNA CUARTA CENTRAL

/.Empresas del Sector

7.1 Fabrica EC

7.2 Fabricade D,O

7.3 Fabrica de Concentrado de Uranio
7.4 Mineria

7.5 Produccion de Cobalto-60




DEMANDA Y RESERVAS DE URANIO EN EL PAIS

Demanda futura de Centrales Nucleares (CNAI, CNE, CNAIl): ~ 2970 Tn U

Produccion Sierra Pintada | Cerro Pelado
Mendoza Chubut
Reservas aseguradas (<40 U$S/KgU) (TnU) 2500 2640
Capacidad de produccion (TnU/afo) 120-150 300-400
Costo estimado (U$S/KgU) 27 22
200 250

Mano de Obra directa




Actividad (MMCi)

o
i

N b~ OO

CNE: Produccion de Co-60

Periodo 1995-2005
Total 38,6 MMCi

L

1995 1997 1998 2000 2002 2003 2004 2005

ANoS



CRITERIOS PARA EL ANALISIS
DE UNA CUARTA CENTRAL

8.Desarrollo de Recursos Humanos

RRHH formados en la prolongacion de vida
de CNE y la terminacion de CNAII

O.Desarrollo Industria local

Desarrollo de proveedores para las
actividades de mediano plazo.



CRITERIOS PARA EL ANALISIS
DE UNA CUARTA CENTRAL

10.Aceptacion Publica

Apoyo de la poblacion a las actividades
del sector nuclear



