Construccion

Ensavo de mamposteria de ladrillos

)

Extracto de la memoria del ,** Bureau ol Standards

por la senorita Evrisa B. BACHOFEN
[ RENTELRRO CIVIL

[.La resistencia a la compresion de los macizos de mamposte-
ria de ladrillos ha sido ebjeto de muchas e importantes 1nves-
ticaciones. Hasta hace poco no habian sido usadas maquinas
de ensavo que tuvieran una suficiente capacidad como pard
noder ensavar en ellas macizos tales como los usados ordinaria-
mente en la priactica i por tanto se han encontrado grandes
dificultades al guerer aplicar las leyes deducidas de dichos en-
<avos, a las construcciones en general.

En 1914 el Comité Téenico del « National Bricks Manufactu-
rer’s Association s, reconociendo la mnecesidad de¢ hacer extensi:
vos los ensavos a macizos de dimensiones usuales en la préac-
ticid, auspicid una serie de ensayos con la cooperacion del
* Bureau of Standards ». Dado que los macizos ensavados tenian
dimensiones hasta de 0.75 % 0.75 x 3,00 m., los resultados obte-
nidos son de aplicacion general. Los ladrillos empleados, asi
como los morteros i métodos de trabajo, corresponden a tres
tipos distintos.

Antes de proceder a la deseripeion de métodos usados 1 re-
sultados obtenidos por estos recientes ensayos haremos una
breve resena de los efectuados anteriormente.

Ensayo Howard

Este ensayo tuvo por objeto la mmvestigacion de la mfuencia
de los diferentes morteros, las clases de ladrillos 1 manufactura,
en la resistencia de los macizos de mamposteria de ladnllos.

['na variedad introducida fué la de colocar los ladrillos de
canto 1 romper las juntas cada tres o cunatro hileras en lugan
de a cada hilera. Los macizos tenian una seccion vanable e
020 % 020 a 040 % 040 1 la altura estaba comprendida entre
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0G0 m. 1 3.60 m. Catorce de estos modelos fueron construidas
con mortero compuesto de cemento Rosendale 1 arena en la
relacion 1: 2. I.a resistencia rvesultd ser variable con la altura
del macizo, variando de 12.5 a 18.1 %% de la resistencia de los
ladrillos. Empleando ladrillos comunes v el mismo mortero ern
macizos de 1euales dimensiones a los anteriores, la resistencia
resulto ser de 7.8 a 17.6 Y, creciendo esta resistencia al colo-
car los ladrillos de canto 1 rompiendo las juntas cada 3 & 6

&
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hileras. Los resultados de estos ensavos se consignan en

cnadro 1, tomado del = Burt’s Elasticity and Resistance of the
\laterials of Engineering -

Ensayo Mac Gregor

[ ] r';]'rjf:ln Propuesto fué la i!l*n.'l':‘:':T.i‘L:'.'lCif.'ll‘l de las 1_‘11‘1:['_3{11‘1;2-ur.;_;-‘
de cemento 1 cal mas convenientes, 1 sus efectos en la resiscen
cia de los macizos.

Los modelos ensayvados componian siete grupos de macizos
de 0.20 x 0.20 m. de seccion 1 213 cm. de altura. A su vez cada
crupo comprendia nueve modelos, cada uno de ellos construi-
do con morteros distintos en lo que respecta a las proporcio
nes de las partes. De estos nueve modelos, tres se ensavaron

]"'--' { r'Hng-';_ OTL1ros .

i,
¥

a los 28 dias 1 los tres restantes a los 90
dias, habiéndose empleado en su construceion ladrillos recocidos.
También se ensavaron macizos construidos con ladrillos comu-
nes, cada uno de ellos con mortero distintoi1 a los 28 dias. De
los enzayos se dedujo que al emplearse morteros compuestos
de un volumen formado de 50 %, de cemento 1 50 2 de cal ;
3 volimenes de arena, la resistencia del macizo aumentaba. El
cunadro IT que resume los resultados, ha sido tomado. del =« Bulle-
tun aof Hydrated Lime Bureau of the National Lime Manufactu-
E'ill;_t' Association . |

Ensayo Mac Caustland

Esta imvesticacion se efectud con una serie de catorce mici-
208 de 33 X 33 em. de seccion 1 203 em. de alto, los cuales es-
taban reforzados lateralmente, en las jumtas horizontales con
chapas de acero, flejes de hierro 1 alambre tejido,

El mortero empleado estaba compuesto de cemento portland

arena en-la relacion 1:3; los ladnllos tenian una resistencia
le 262 kilog. por em’. En el cuadro III puede verse la influen-
cia de los refuerzos en los macizos.

Ensayo Kreuger

[Fué reahizado por el profesor H. Kreuger de la Escuela Su-
perior Técnica de Estocolmo 1 auncque efectuado en peguesios
modelos, ha conducido a buenos resultados. Alounos de los en-
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sayos se refieren particularmente a investicar los efectos de las
cargas exceéntricas. Los modelos ensavados tenian una seccion
de 60 em”. 1 la altura variaba de 015 m. a 0.80 m. Con ladri-
llos de varios tipos 1 morteros compuestos de cal v arena (1: 3)
la resistencia resultd ser de 18.5 a 26.5 2% de la de los ladrillos.
Se notd también, que segun que los modelos fueran ensayados
a los 28 dias o al ano de ser construidos, la resistencia de los
ladrillos variaba de 33 a 165 %. mientras la de los macizos solo
de 6 a 17 %. La mtroduccién de alambre tejido en cada junta
la aumentaba en un 88 a 100 °,. Los cuadros 1V, V. VI. VII
tomados del Clav Worker resumen los resultados de estos en-
SAVOS.

Ensayos realizados por el Bu-
reau of Standards 1 el Na-

S— == r—

fronal Brick Manufactiurer’'s
Assocration

I -

Los principales fines propuestos en estas investigaciones segin
el programa previamente establecido, fueron:

1.9 ) Influencia de la calidad de los ladrillos
2.2) Influencia de la calidad v composicion de les morteros.

—
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2.9) Influencia de los métodos de manufactura.

A estos efectos los ladrillos se clasihcaron en cuatro clases:

A) Vitrificados — Resistencia a la compresion : 250 Kg/cm-.
Porcentaje de absorcién menor al 5 °©/

E) Recocidos. — Resistencia a la compresion 175 Ke/em?
Absorcion menor al 12 ¢/, :

B) Comunes (medio cocidos). — Resistencia a la compresion
100 Kg/ecm?®. Absorcién menor al 12 °/,.

D) ILadrillos de clase interior. Poco cocidos.

En cuanto a los morteros, los tres tipos a ensayarse eran los
sjouientes :
A) Cemento Portland 1 arena 1: 3.
B) Cal hidraulica 1 arena 1:3, con 5 °/, de cemento.
C) 'Cal mdeanlica 1 arena 1.: 3.

En la construccion se adoptaron diversas manecras de colocar
los ladrillos. Los macizos fueron construidos sobre chapas de
acero cuidadosamente niveladas a fin de que aquéllos resultaran
perfectamente verticales. LLa altura de ellos era de 3.00 m.
1 el nimero de hileras variaba entre 41 1 46 segtin el espesor
de los ladrillos empleados, siendo las juntas de un espesor va-
riable entre 9 mm. 1 1 em,
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A'to Seccion _— Resis I
N, del del COMPOSICION DEL MORTERD e liata
3 i e L
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| _ _ |
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) () 510 5 ey AL Fy 14 0 . v ‘
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j
{ e 124,05 : 1d., 210655 "
i
- 5048 924,085 L] i 20002 .4 2¢ 1
|
L) () G0 s I Cemento Portland., arena | 3. 1) S
- §le My BB 5 ermento oreiana, arena bl o - AN s
& N M - — |
L() o . 045 Y24 . 05 G 1l 2116, 4 L) I
| | (), 4010 11240 Cal, arena | 210022 ) ) (2
| % 20532 L1532, 00 1¢] Ll 2140, L L. U5
| L) 1 () o A LG |-l .1' | _-* .’
1 ) ) S22 UD L] 11 { -4
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| 1 liste cuadro i los siguientes, en el orviginal estdn oxpresmios en anidades del siste-
i inglies; de agqui que al convertir dichos valores al sisteimna mitrico decimal. hiavan re-

Hitado valores [caccionarios,
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1 CUADRO I

r
L 01 ] -
I I | Proporcion del mortero | Epoca HEE’"‘E":[‘"
_ 95 kg, mm.*
i COMPOSICION DEL MORTERO
| ensayo _
. Vie = | Ladrdlo Ladrillo
| SRS AL di*s lracocidal comun
l I ] .80
Cemento Portland - Arena .. ........ [y 100 500 28 L.O9% | 0282
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M 9) 191
= ' TORIES
. (al hdranlica = ATena) v iivn - s o 1LPEs 40-500. 3 28 (1 1.81 |
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CUADRO I1l

A

CLASE DE JUNTA

Ragistencia

— e e ST T

Total : -5

b or g mm.=

: [ |
Cemento Portland - Arena 1 : 2,. .. ST7T.994 | 0.508

2 6 00 e 90. 720 () =
o ['lejes de hierro cada 4 hileras..... 61.873 | 0.669
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(Mortero: cal-arena 1 : 5. — Epoca de ensayo:
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CUADRO 1V

Influencia de la resistencia de los ladrillos
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< ESFUERZO D= PORCENTAJE DE RESISTENCIA
Alta ANEho COMPRESION de los LADRILLOS en los MACIZOS
T
i Ladrillos Macizos Término
| ensayados cm. cm. f > N Minimo Maximo _
| kg/mm * kg mm.* medio
|
5 56,56 25.40 1.99 0,28 1953 2155 |
N b =N - -— e L |
4 o6 24.13 L.(b O. 47 Lt je 20,8 |
5 SO. 2d, 17 2.04 0. .62 20,0 2.8
G 85, 0 24,1 5. 10 0. 69 15.0 15.5
1 7874 | 2413 || 5.01 1.5, | 247 | 26.2 | 25.5
D TR 2k 1e 6,04 .28 1(.D 1158 Wt 3}
CCADRO V
Influencia del mortero. — Epoca de ensayo: 25 diag
ESFUERZO DE Rt
COMPRESION de compresion
N. - Mo ter o de los
Ladrillos Moriero macizos
ka'mm.= kg/mm.* K mm,*
1 2,54 0. ATENA! S8CRL, « vivs o : .02
% 2,564 0,03 (2Rl = e e s I 0.5%2
3 2 B84 0,25 Cemento-cal - arena 1 : 2 1,00
4 2,54 (), 4 : : Jasiiis 1,24
3 2. 84 ().9) : » 2 B L Al
{3 2.54 1.15 : : i S5 1.56
1 2,64 I.54 Cemento-arena .... 1: 3 1.40

A




LA INGENIERIA 27

CUADRO VI

Influencia de la altura de |los macizos

( Mortero: cal-arena 1 : 5 )

e

I
Resistencia | Ancho | Relacion Resistencia Resistencia  Ancho Relacién | Resistencia |
: de los del entre de los N.o | de los del entre de los
AL lacrillos macizo | €l ancho maciZos ladrillos macizo el ancho macizos I
kg mm.* cm. | el alto kg mm. = kp/mm. * cm &l alto Kg mm =
I 2, 29 21 RO JIS R LFEDD 10) 2e 2} 2 154 (.62 |
9 . 1.63 L 45.5 U708
o ':.+ 15.0 [ .56 12 3 D2 (), 05 l
| ) : 17 . 1,14 13 D(.D .45
5 | LR nard | ' . 61.8 (.49
(5 26 .4 0:72 15 | | 69,5 0.46 t
|
—_ | | iy | s — s
. 30 .7 roto 165 | (9.7 (). 4
S ) 0.4 ().bbH 17 4.5 (.49
) : 99D (), 62 15 | (5.5 (J.44
| J
CUADRO VII
Efecto de las cargas excéntricas. — (Mortero: cal -arena 1 : 3)
ESFUERZOS CARGA MAXIMA
Alto 1 Ancho
A AL Ladrlilos Mortero Concéntrica!l Excéntrica
kg mm.= kg mm.- Kg mm.* kg mm.*
%
82 .82 25 .58 2. 84 0.0356 1), by ’ ().929
80 .52 25.88 3.9 0,035 .86 0. 40 {
| | '
18.74 23 .55 L.99 || 0.08b ‘ 1.30 0. ()
|
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