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Consideraciones Generales



  

INTRODUCCION 2005 Start Up

Aplicación Ing Aeroespacial
al campo Naval

CFD – WTT – MDOE

Free Lance + 15 años



  

Que es la Copa
America

En 1851, con motivo de la celebración en Londres de la Gran Exposición, se programó una regata para el
día 22 de agosto, denominada Queen's Cup.

El recorrido consistió en una vuelta alrededor de la Isla de Wight, al sur de Inglaterra. Miembros del Club
de Yates de Nueva York, de los Estados Unidos de América, a bordo de la goleta America se enfrentaron
y vencieron a catorce barcos del Real Escuadrón de Yates de Londres. Una anécdota muy famosa relata
cómo la reina Victoria I del Reino Unido preguntó en un momento de la regata: «¿Quién va primero?», a lo
que le contestaron: «La América, Majestad». «¿Y segundo?», inquirió la reina. «Majestad, ¡no hay
segundo!», fue la respuesta.



  

Que es la Copa
America

BACKGROUND



  

Airbus incorpora su Innovación y Alta
Tecnología y Know-How a ORACLE TEAM USA

● LA COPA AMERICA: es el evento deportivo mas Grande en 2017!

● ORACLE TEAM USA – Ganador de la edición 33rd y 34th de la
America's Cup

● AIRBUS y ORACLE TEAM USA anunciaron Oficialmente el
Partnership en Octubre de 2014



  

Que es la copa America



  



  

                                                                                America's Cup 35th 
 



  

El Barco esta Impulsado por un Ala (Vela rigida y
vuelo sobre el agua sobre Foils

Vela de 20 mts de Altura / 83,5 m2 (similar a un
ala de A320) consiste en 3 flaps controlados de
manera Individual y un esqueleto hecho en fibra
de carbono

Usar tecnología Aeronáutica para incrementar las
performances del Barco, es estratégico ya que los
problemas son similares: Mecánica de Vuelo,
Aerodinámica, bajo peso de materiales, sistemas,
test en el aire/ en el mar

Con la Diversidad se obtiene Innovación



  



  

Mas de 30 Ingenieros de Airbus – en las Areas de Aerodinámica,
Instrumentación y Simulación, compuestos, estructuras, sistemas de
control, y análisis de datos – estuvieron involucrados en esta tarea



  

A Alta Velocidad los Foils son
como Alas, que sustentan el
barco fuera del agua,
eliminando la resistencia del
casco

La forma de los Foils define la
velocidad del barco en el
modo Foiling

Los Foils soportan grandes
cargas:
● El Peso del Barco
● EL imacto de las olas
● Maniobras



  

La Forma y composición de los foils es muy
similar al Winglet de A320

Se han hecho varios Test de criterios de
rigidez estructural en  los Laboratorios de
Hamburgo

Procesos de diseño y fabricación
alternativos se ha propuesto por Airbus



  

ORACLE TEAM USA  necesitaba una herramienta rápida de exploración para validar el
diseño del daggerboard teniendo en cuenta la velocidad del barco y el entorno náutico
como la cavitacion y la Hidro elasticidad

Se usaron herramientas In-House   comúnmente usadas para diseño de componentes

Las herramientas permitieron a ORACLE TEAM USA una selección rápida del diseño
mas prometedor



  

Un Avión y Un catamaran con Foils comparten la misma arquitectura del sistema
Hidráulico :

La Potencia Hidráulica suministrada: Bombas de 5000 PSI energizadas por 5
miembros de la Tripulación – Grinders ( Mismo Nivel que un A350 XWB)

3 Circuitos Hidráulicos (Igual que un A320):
17 Actuadores: Elevador para el Pitch, La curvatura del Ala, el Control del Jib, Control
de los Foils (Daggerboads)

Sistema de Control: Controladores, sensores, Interface con la tripulacion, Fibra Optica, Wi-
FI 



  

Uso de Adivtivo Layer Manufacturing ALM – desarrollada en Diciembre 2015 e
Implementada en el Barco en Enero 2016

Impresión de Diferentes Piezas del Barco

Optimizacion de Diseño

Reducción de Peso : Hasta un 57%

Reducción de Tiempo de Producción

Reforzar la resistencia sin importar el espesor de la pieza



  

TECNOLOGIA MEMS: Optimizacion del Diseño y Setting de las Velas

Introducción de No Intrusivos, Micro dispositivos los cuales dan un perfil de viento con
gran precisión a lo largo de la forma de la Vela:

Alrededor de 8 Tiras  de 100 cm sobre el Ala actuando como un Barómetro Digital –
Sensor de presiones – con multiples aplicaciones, Anemómetro, Datos de Viento, post
Proceso y Un dispositivo anti-perdida de la Vela ( para ayudar al Trim)

Proveer al equipo de Vela con una gran cantidad de Información del Comportamiento del
flujo del aire sobre la vela rigida en varias condiciones de Navegación



  

Aerodinámica del Yacht

● Expertos de Airbus en Computational Fluid Dynamics – C.F.D. Proveen a clave a todas
las opciones de diseño Aerodinámico del Yacht

Reducción en la Resistencia de un Avión   = Bajo Consumo de combustible y
aumento en el alcance

AC45 : reducción de Resistencia   = Aumento de Performances

Las muy precisas representaciones Digitales son útiles  para construir simuladores
globales mas representativos – equivalentes a los simuladores de la Industria
Aeronáutica



  

Aerodinámica de la Plataforma:

Capacidades de Virtual Test mejoran el modelo Aerodinámico de resistencia de cada
componente de la plataforma del Barco

● Cascos, Bigas, Cabina e Incluso la contribución de cada miembro de la tripulación
● Simulación de 6 configuraciones de Navegación – Down y Up Wind a 3 diferentes

Velocidades de viento – para evaluar las posiciones de la tripulación y definir las
opciones de diseño



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  

America's Cup 36th 



  

Airbus OTUSA partnership

Airbus aporta su Innovación y alta tecnología y Know-How y su
experiencia en previas Americas Cupa AMERICAN MAGIC

AMERICAN MAGIC  - Challenger y representante del NY Yacht Club

AIRBUS y AMERICAN MAGIC anunciaron el Partnership Innovation
Oficialmente en Octubre 2017

El Nuevo Formato es un Mono-Hull Foiling (75fs)



  

Nuevo AC75



  

Airbus AMERICAN  MAGIC  Partnership

Reuniones en TLS – FRANCE

Discusión del Protocolo Técnico
Presentación de diferentes WP's



  



  



  



  

America's Cup 36 Test Boats



  

Muchas Mejoras entre el “PATRIOT” vs
“DEFIANT” ( Casco, Diseño de la cubierta,
Velas y Union con la Plataforma,
Sistemas, ...)



  

Diferentes Diseños



  

Diferentes cascos y diseños, equipos



  



  



  

Diferentes cascos y diseños, equipos



  



  

OBJETIVOS & AMBICION
Entregar Simulación representativa para el desarrollo del sistema de control y  entrenamiento de
la tripulación

● Entregar leyes de control del barco para entrenamiento y propósitos de la carrera respondiendo
a las necesidades del equipo

● Entregar soporte diario en las soluciones de control (Direct Control)

● Entregar Leyes de Control optimas y en linea con la reglamentación para mejorar las
performance del Barco

Simulación y Sistema de Control



  

Design & Test for Efficient System

OBJETIVOS & AMBICION
●  Contribuir al diseño del sistema de control ( Velas, Apéndices, hardware & Software)

● Soporte a la arquitectura y optimizacion del sistema de control (Energía, Distribución de
Potencia)

● Definir y ejecutar Test en Tierra y su estrategia



  

Aero Design
Diseño de Foil



  

Aero Design
Diseño de Foil



  

Aero Design
Diseño de Foil



  

Aero Design
Diseño de Foil



  

Aero Design
Diseño de Foil

Gran Dependencia de las Performances del Barco de la Forma y
Características del Foil

Velocidad de Take-Off – Drag – Velocidad - Maniobrabilidad



  

Aero Design
Estudio de Resistencia

Comparación de Métodos y Herramientas utilizados en AC35
Validación de Tendencias



  

Aero Design
Estudio de Resistencia

Identificación de Zonas de Mejora



  

Aero Design
Estudio de Resistencia

Identificación de Zonas de Mejora



  

Aero Design
Estudio de Resistencia

Identificación de Zonas de Mejora



  

Aero Design
Estudio de Resistencia

Identificación de Zonas de Mejora

Desprendimientos Resistencia y Análisis de Aerodinámica
No estacionaria

Soporte en en Análisis de Velas
e Interacción con el casco



  

Aero Design
Estudio de Resistencia

Identificación de Zonas de Mejora

Análisis y estudio del comportamiento del Aire alrededor
del casco

Optimizacion de la Tripulación



  

Aero Design
Estudio de Resistencia

Pequeño Soporte en Diseño de Velas



  

La REGATA

El Barco mas rápido de la
AC 36



  

Diferentes cascos y diseños, equipos



  

La REGATA



  

Conclusiones

Conclusiones:

Oportunidad
de Participar

en 2 Copa
America

Oportunidad
de Participar

en 2 Copa
America Aplicación y Sinergia de

Tecnologías de forma
Transversal

Aplicación y Sinergia de
Tecnologías de forma
Transversal

Adaptarse a
nuevas
formas WoW
Gran
Empresa vs
Pequeño
Equipo

Adaptarse a
nuevas
formas WoW
Gran
Empresa vs
Pequeño
Equipo



  

GRACIAS.....

Q&A
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